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䛂エーテル䛃の存在を前提とした電磁気学Ⅰ  

～磁力の発生と作用機序について～  

 星㔝  順彦  

要約  

㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢᏑᅾࢆ前ᥦ࡟電磁気力ࡘ࡟い࡚考察ࡓࡋ結果ࠊ磁力ࢆ伝えࡿ磁

力量子ࠊࡣ原子核ࡢ཰縮࡛発生ࡓࡋ引力量子ࡀ原子核周ᅖࡢ電子ࡀ対࡛Ꮡᅾࡋ

㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࣛࡀンダ࣒࡟運動࡚ࡋいࡿ電子雲ࡽ࠿電子ࡀ単独࡛Ꮡᅾࡿࡍ電子雲

࣮࢚ࠕࡢ電子雲ࠊ࡟瞬間ࡓࡋ到遉࡟領域ࡿい࡚ࢀ流࡟一方向ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

ࡿࡍ回転࡟方向ྠ࡜ࢀ流ࡢࠖࣝࢸ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦࡜渦ୖୗࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢᅽࠖࡢ

పい部分ࡢ組ࡳ合わྠ࡚ࡋ࡜ࡏ時࡟㸰個発生ࡢࡑࠊࡋᚋࠊ回転ࢆ維持 ࠊࡲࡲࡓࡋ

ࠋࡓࡋ明ุࡀ࡜ࡇࡿࡍ進行࡚ࢀ࠿分࡟ୗ方向ୖ࡞垂直࡟進行方向ࡢ࡛ࡲࢀࡑ  

࡞࡜逆ࡀ方向ࡢ回転ࡋ対࡟進行方向ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ磁力量子ࡓࡋ発生ࡁ࡜ࡢࡇ

磁力量子㸦㹌ࡿࡍ発生ࡽ࠿㹌極ࠊࢆ磁力量子ࡢい右回転࠿向࡟進行方向ࠊࡀࡿ

磁力量子㸧ࠊ進行方向࡟向࠿い左回転ࡢ磁力量子ࠊࢆＳ極ࡽ࠿発生ࡿࡍ磁力量

子㸦Ｓ磁力量子㸧࡜仮ᐃࠊࡋ磁力ࡢ発生࡜作用機序ࡘ࡟い࡚検討ࡢࡑࠋࡓࡋ結

果ࠊ磁石ࡌྠࡀ磁極ྠ士࡟斥力ࡀ働ࠊࡁ異ࡿ࡞磁極ྠ士࡟引力ࡀ働ࡃ理由や鉄

ࠊ࡝࡞機序ࡿ࡞࡜磁石ࡶ強磁性体自身ࠊࢀࡽࡅ付ࡁ引࡟磁石ࡀ強磁性体ࡢ࡝࡞

磁石ࡢ構造や性質ࢆ理論的࡟説明࡛ࠊࡁ磁力ࡢ発生࣭作用機序ࡀ明ࡗ࡞࡟࠿ࡽ

ࠋࡓ  

࡟めࡌࡣ  

新࢚࣮ࣝࢸ理論࡛࡟࡛ࡍࠊࡣ以ୗࡢ㸲ࡢࡘ論文  

論文㸯㸸ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ引ࡾࡎࡁ仮説࡜ග行差ࡘ࡟い࡚ࡢ再検討  

論文㸰㸸ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕᏑᅾࢆ前ᥦࡓࡋ࡜相対性理論ࡢ再検討  

論文㸱㸸ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕᏑᅾࢆ前ᥦࡓࡋ࡜万有引力ࡘ࡟い࡚ࡢ考察  

論文㸲㸸ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕᏑᅾࢆ前ᥦࡓࡋ࡜宇ᐂࡢ成ࡾ立ࡕ  

㸧ࡍ論文番号࡛示ࢆ論文ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ本論文中࡛ࠊ㸦以ୗࠋࡓࡁ࡚ࡋ発表ࢆ  

新 ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 理 論 ࡛ ࡣ ࠊ ࡇ ࢀ ࡽ ࡢ 論 文 ࢆ 通 ࡋ ࠊ 現 ᅾ 広 ࡃ 信 ࡌ ࡽ ࢀ ࡚ い ࡿ ࠊ

ࣝࢸ࣮࢚ࠕ 㺁ࡀᏑᅾ࡞ࡋいࢆ࡜ࡇ前ᥦࡿࡍ࡜物理理論࡟代わࠊࡿ 㺀࢚࣮ࡢࠖࣝࢸ

Ꮡᅾࢆ前ᥦࡿࡍ࡜新࡞ࡓ物理理論ࢆᥦ示ࠋࡓࡁ࡚ࡋ  

本論文࡛ࠊࡣ 㺀࢚ ࣮ いࡘ࡟作用機序࡜発生ࡢ磁力ࠊࡋ࡜前ᥦࢆᏑᅾࡢࠖࣝࢸ

࡚考察ࠋࡓࡋ  

新࢚࣮ࣝࢸ理論࡛࡟࡛ࡍࠊࡣ論文㸱࠾࡟い࡚࢚ࠊネࣝࡢ࣮ࢠ実体ࢸ࣮࢚ࠕࡀ

࡛ࣝࠖあࡀ࡜ࡇࡿᑟࡁ出ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ自然界࡟Ꮡᅾࠊࡿࡍ引力ࠊ電磁気力ࠊ強

い力ࠊ弱い力ࡢ四ࡢࡘ力ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ運動ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ力ࢆ及࡚ࡋࡰい

ࠋࡿ考え࡜ࡿ  
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四ࡢࡘ力ࡢࡑࢆ力ࡢ到遉距離࡛分類ࠊ࡜ࡿࡍ到遉距離ࡀ無限大࡛力ࡢ大ࡉࡁ

到遉距離ࠋ電磁気力࡜引力ࠊࡿࡍ཯比例࡟㸰乗ࡢ距離ࡀ 強い力ࠊ短い࡟非常ࡀ

࡭比࡟力ࡢࡘ୕ࡢ他ࠊ࡜ࡿࡍ分類࡛ࡉ強ࡢ力ࠊࡓࡲࠋࡿࢀࡽࡅ分࡟࡜弱い力࡜

引力ࡀࡅࡔ極端࡟弱いࡀ࡜ࡇ観測࡚ࢀࡉいࠋࡿ  

力 ࡢ 到 遉 距 離 ࡢ 遊 い ࡣ 力 ࢆ 伝 え ࡿ 方 式 ࡢ 遊 い ࡛ あ ࡾ ࠊ 力 ࡢ 強 ࡉ ࡢ 遊 い ࡣ

ࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ遊い࡛あࡢ運動量ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ  

ࠊ࡟様ྠ࡜引力ࡣ伝え方ࡢ力ࠊࡶ磁力ࡿ一部࡛あࡢ電磁気力ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡇ

力ࢆ伝えࢸ࣮࢚ࠕࡿ ࣝ 㺁ࡢ 運動ࡢ最ᑠ単఩࡛あࡿ磁力量子㸦引力量子ࡽࡒ࡞࡟

え磁力量子ࡓࡅ࡙ྡ࡜㸧ࡀ力ࡢ発生源࡛発生ࡢࡑࠊࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ運動ࡀ空間

ࠊࡀࡿࢀࡽ考え࡜ࡿい࡚ࡋࡰࡼ࠾ࢆ力࡟物質ࡓࢀ離ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ伝わ࡟連鎖的ࢆ

力ࢆ伝えࡿ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ運動量ࡣ引力࡟比࡭極端࡟大࡛ࡢࡶ࡞ࡁあ࡜ࡿ推測ࡉ

ࠋࡿࢀ  

今回ࠊ磁力ࡢ発生ࡢࡑ࡜作用機序ࢆ明ࠊࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ磁力ࡢ本体࡛あࡿ磁

力量子ࡘ࡟い࡚ࠊ性質ࡀ似通࡚ࡗいࡿ引力量子࡜比較検討ࡢࡑࠊࡋ発生ࠊ伝遉ࠊ

作用機序ࡘ࡟い࡚考察ࠋࡓࡋ  

電ࡢ原子核周ᅖࡀ引力量子ࡓࡋ཰縮࡛発生ࡢ原子核ࠊࡣ磁力量子ࠊ結果ࡢࡑ

子ࡀ対࡛Ꮡᅾࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࣛࡀンダ࣒࡟運動࡚ࡋいࡿ電子雲ࠊࡽ࠿電子ࡀ単独

࡛Ꮡᅾࡿࡍ電子雲ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ一方向࡟流࡚ࢀいࡿ領域࡟遉ࡓࡋ瞬間ࠊ࡟

電子雲ࡢ流ྠ࡜ࢀ方向࡟回転ࡿࡍ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦࡜渦ୖࡢୗࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢᅽࠖ

ࡲࡓࡋ維持ࢆ回転ࠊᚋࡢࡑࠊࡋ㸰個発生࡟時ྠ࡚ࡋ࡜ࡏ合わࡳ組ࡢపい部分ࡢ

ุࡀ࡜ࡇࡿ伝わࢆ空間ࠊࡋ進行࡚ࢀ࠿分࡟ୗୖ࡞垂直࡟進行方向ࡢ࡛ࡲࢀࡑࡲ

明ࠋࡓࡋ  

࡞࡜逆ࡀ方向ࡢ回転ࡋ対࡟進行方向ࡢࢀࡒࢀࡑࡣ磁力量子ࡓࡋ発生ࡁ࡜ࡢࡇ

磁力量子㸦㹌ࡿࡍ発生ࡽ࠿㹌極ࠊࢆ磁力量子ࡢい右回転࠿向࡟進行方向ࠊࡀࡿ

磁力量子㸧ࠊ進行方向࡟向࠿い左回転ࡢ磁力量子ࠊࢆＳ極ࡽ࠿発生ࡿࡍ磁力量

子㸦Ｓ磁力量子㸧࡜仮ᐃࠊࡋ磁力ࡢ発生࡜作用機序ࡘ࡟い࡚検討ࡢࡑࠋࡓࡋ結

果ࠊ磁石ࡌྠࡀ磁極ྠ士࡟斥力ࡀ働ࡁ異ࡿ࡞磁極ྠ士࡟ 引力ࡀ働ࡃ理由やࠊ鉄

磁ࠊ࡝࡞機序ࡿ࡞࡜磁石ࡶ強磁性体自身ࢀࡽࡅ付ࡁ引࡟磁石ࡀ強磁性体ࡢ࡝࡞

石ࡢ構造や性質ࡀ理論的࡟説明࡛ࠊࡁ磁力ࡢ発生࣭作用機序ࡀ明ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ  

以ୗࡢࡑ詳細ࢆ報告ࠋࡿࡍ  

㸯．原子࡟おけࡿ引力㔞子ࡢ発生  

1-1．  原子ࡢ構造  

原子ࡿࡅ࠾࡟引力量子ࡢ発生機序ࡢ解明ࡢࡑࠊࡵࡓࡢ舞ྎࡿ࡞࡜原子ࡢ構造

ࠊい࡚ࡘ࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢᏑᅾࢆ前ᥦ࡚ࡋ࡜改࡚ࡵ考察ࠋࡿࡍ  

原子核࡟つい࡚  
新࢚࣮ࣝࢸ理論ࡀ考えࡿ原子核ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ論文㸱ࡢ考察ࡢⅵ㸬四ࡢࡘ力࡟

い࡚ࡘ 引力量ࠊ以ୗࠊࡀࡓࡋ示ࢆ詳細ࡢࡑ中࡛ࡢ検討ࡢ弱い力࡜強い力ࡢ  子

ࠋࡍ示ࢆ概要ࡢࡑ࡚ࡵ改ࠊい࡚ࡘ࡟原子核ࡍࡓ果ࢆ役割࡞重要࡟発生ࡢ  
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原子核ࡣ陽子࡜中性子࡛࡛ࠊࢀࡒࢀࡑࠊࡾ࠾࡚ࡁ素粒子࡛あࡀࢡ࣮࢛ࢡࡿ 3

ࠋࡿい࡚ࢀࡉ形成ࡾࡲ集ࡘ  

新࢚࣮ࣝࢸ理論࡛ࠊࡣ素粒子ࡣ全࡚࡛ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ構成ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࢀࡉ

࡜状態ࡢ波ࡿࡍᏑᅾ࡚ࡗࡀ広࡟空間ࠊ࡜状態ࡢ粒子ࡓࡗ࡞࡜塊ࡾࡲ集࡟一点ࡀ

ࡢ波ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿい࡚ࡋ構成ࢆ素粒子ࠊࡾ࠾࡚ࡋ返ࡾ繰࡟短期間࡟非常ࢆ

状態ࡢ時࡟一ᐃ方向࡟流ࢀ形成ࡿࡍ渦ࡢ回転ࡀスࣆン࡛あ࡜ࡿ考えࡓࡢࡑࠋࡿ

ࢆࢡ࣮࢛ࢡࡣෆ部࡛ࡢ㸧ࡿࡍ総称࡜核子࡚ࡵ࡜ࡲ中性子㸦以ୗࡧࡼ࠾陽子ࠊࡵ

形成ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢࡘ୕ࡿࡍ渦ࡀᏑᅾ࡜ࡿࡍ考えࡀ࡜ࡇࡿ出来ࠋࡿ  

回転方向ࡀ཯対࡞二ࡢࡘ渦ࡀ近࡙いࡓ場合ࠊ接近面࡛ࡢ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ進行方

向ࠊࡵࡓࡿ࡞࡜ࡌྠࡣ渦࡜渦ࡢ間ࣝࢸ࣮࢚ࡢᅽࡀపࠊࡾ࡞ࡃ二ࡢࡘ渦ࡣ近接面

ࡑࠋうࡲࡋ࡚ࡋ消滅ࡣ渦ࡋ合体࡟ࢀ流ࡢࡘ࡜ࡦࠊࡋ衝突࡚ࢀࡉ押ࡽ࠿཯対側ࡢ

ࡢࢡ࣮࢛ࢡࡢࡘ୕ࡿࡍᏑᅾ࡟中ࡢ核子ࠊࡵࡓࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࠊࡣ全࡚ྠࡌ方

向࡟回転࡚ࡋい࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞いࡢࡇࠋ時ࡢࡘ୕ࠊ渦ࡣ互い࡟཯発ࡋ合いうࠊࡀ

渦ࡀ粒子ࡓࡗ࡞࡟場合ࣝࢸ࣮࢚ࡣᅽࡀపୗࡵࡓࡿࡍ再ࡧ接近ࠊ࡚ࡀࡓࡋࠋࡿࡍ

核子ෆࡢ 3 ࡢࢡ࣮࢛ࢡࡢࡘ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࡌྠ࡚࡭ࡍࠊࡣ方向࡟回転ࠊࡋ接近

考࡜ࡿい࡚ࡋᏑᅾ࡚ࡗྲྀࢆ距離ࡢ一ᐃࠊࡽࡀ࡞ࡋ返ࡾ繰ࢆࡾࡓࡗ࠿ࡊ遠ࡾࡓࡋ

えࠋࡿࢀࡽ  

繰ࢆࡾࡓࡗ࠿ࡊ遠ࡾࡓࡋ中࡛接近ࡢ距離ࡢ一ᐃࡀ渦ࡿい࡚ࡋ回転࡟方向ࡌྠ

発生ࡀ渦࡞ࡓ新ࡿࡍ回転࡟཯対方向࡟間ࡢ渦࡜時点࡛渦ࡿあࠊ࡜ࡿい࡚ࡋ返ࡾ

࡛ࡃࡋ新ࠊࡵࡓࡃ働ࡀ合う力ࡁ引ࡣ間࡛ࡢ渦ࡢ཯対ྠ士ࡀ回転ࠊ࡜ࡿࡍࠋࡿࡍ

ࡏ寄ࡁ引ࢆࡋう࡝渦ࡌྠࡀ回転方向࡟結果的ࠊࡏ寄ࡁ引ࢆ渦ࡢࡁ両わࡀ渦ࡓࡁ

࣮࢕ウࠊࡀ渦ࡢ཯対ࡀ回転方向࡜ࢡ࣮࢛ࢡࠊࡓࡁ࡛ࡃࡋ新ࡢࡇࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ

ࡘ୕ࡿい࡚ࡋ回転࡟方向ࡌྠࡣ中࡛ࡢ陽子や中性子ࠋࡿ考え࡜ࡿボゾン࡛あࢡ

接࡟渦ࡢࢡ࣮࢛ࢡࡢࡁ両わࠊ࡟間ࡢ頂点࡜頂点ࠊࡾ࡞࡜頂点ࡀ渦ࡢࢡ࣮࢛ࢡࡢ

ࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿい࡚ࡋᏑᅾࡀ渦ࡢボゾンࢡ࣮࢕ウࡿい࡚ࡋ回転࡟཯対方向ࡋ  

ࠊ場合ࡿࡍᏑᅾࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍ回転࡟方向ࡌྠ࡟頂点ࡢ角形୕ࠊࡓࡲ

ࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ方向ࡌྠ࡜渦ࠊࡴᅖࡾྲྀࢆ渦ࡢࡘ୕ࠊ࡟外側ࡢ渦ࡢࡘ୕

ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࢀ流࡛ࢇᅖࡾྲྀࢆࢡ࣮࢛ࢡࡢࡘ୕ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿࡌ生ࡀ

ࢡ࣮࢛ࢡࡢࡘ୕ࠊࡣン࣮࢜ࣝࢢࠊࡾࡲࡘࠋࡿ考え࡜ࡿン࡛あ࣮࢜ࣝࢢࡀࢀ流ࡢ

やウࢡ࣮࢕ボゾンࡢࡑ࡜周ᅖࡶࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ含ࠊࡵ全࡚ࡾྲྀࢆᅖࡳ核子ࡢ境

界ࢆ形成ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍෆ部ࢆࢡ࣮࢛ࢡࡢ結ࡧ付࡚ࡅい࡜ࡿ考えࠋࡿࢀࡽ  

以ୖࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ核子ࡢࡑࠊࡣෆ部࡛ 3 ࡿ本体࡛あࡢ弱い力ࡀࢡ࣮࢛ࢡࡢࡘ

ウࢡ࣮࢕ボゾンࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡾࡼ࡟結合ࠊࢀࡉ核子ࡢ境界ࡣ強い力ࡢ本

体࡛あ࣮࢜ࣝࢢࡿンࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࡾࡼ࡟形成ࢀࡉ㸦ᅗ㸯㸧ࠊ一個ࡢ独立ࡋ

ࠋࡿࡍᏑᅾ࡚ࡋ࡜粒子ࡓ  

原子核ෆ部࡟複数Ꮡᅾࠊࡿࡍ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ渦㸦࣮࢜ࣝࢢン㸧ࡾྲྀ࡟ᅖࡓࢀࡲ

核子ࠊࡣ核子ෆ部࡛ࢆࢡ࣮࢛ࢡ形成ࡿࡍ 㺀࢚ ボゾンやࢡ࣮࢕ウࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮

ࡾࡼ࡟機序ࡌྠ࡜ࡢࡓࢀࡽࡵ࡜ࡲ࡟ࡘ࡜ࡦࡾࡼ࡟ン࣮࢜ࣝࢢ ࡽࡵ࡜ࡲࡀ複数ࠊ

㸦ᅗ㸰㸧ࠋࡿ作ࢆ㸧࡝࡞粒子㸦α粒子࡞ࡓ新ࡿࡍ࡜境界ࢆン࣮࢜ࣝࢢࠊࢀ  

新ࡓࡁ࡛࡟ࡓα粒子ྠࠊࡶ様ࠊ࡟他ࡢα粒子や単独࡛Ꮡᅾࡿࡍ陽子ࠊ中性子
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ࡢ境界࡜ࡕࡓ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦㸦࣮࢜ࣝࢢン㸧ࡀ作用ࡋ互い࡟引力ࢆ及ྠࡋࡰ様

ࡀࢀࡑࠊࡾ࡞࡜粒子ࡿࡍ࡜境界ࢆン࣮࢜ࣝࢢࠊࢀࡽࡵ࡜ࡲࡀ複数ࡾࡼ࡟機序ࡢ

繰ࡾ返ࠊࢀࡉ最終的࡟全࡚ࡢ核子࣮࢜ࣝࢢࡀンࢆ境界ࡢࡘ࡜ࡦࡋ࡜粒子࡚ࡋ࡜

ࠋࡿ࡞࡜原子核ࡓࢀࡽࡵ࡜ࡲ  

図䠍䠖核子䠄陽子、中性子䠅     図 2䠖α 粒子  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以ୖࠊࡀ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢᏑᅾࢆ前ᥦࡋ࡜ ࠊ原子ෆ部࡛ࠊࡾ構造࡛あࡢ原子核ࡓ

原子核ࡣ境界࣮࢜ࣝࢢࢆン࡛ᅖࡓࢀࡲ独立ࡓࡋ粒子࡚ࡋ࡜Ꮡᅾࠊࡋෆ部ࡢ素粒

子࡛あࡀࢡ࣮࢛ࢡࡿ波ࡢ状態ࡽ࠿粒子ࡢ状態࡟変化ࠊ࡜ࡿࡍෆ部ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

ᅽࠖࡀపࡾ࡞ࡃ境界࣮࢜ࣝࢢࡢンࡀ周ᅖࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡟押ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࢀࡉ཰

縮 ࡋ ࠊ ཯ 対 ࡟ ෆ 部 ࡢ ࢡ ࢛ ࣮ ࢡ ࡀ 粒 子 ࡢ 状 態 ࠿ ࡽ 波 ࡢ 状 態 ࡟ 変 化 ࡍ ࡿ ࡜ ෆ 部ࡢ

ࠋࡿࡍ拡大ࢀࡉ押࡟外ࡀン࣮࢜ࣝࢢࡢ境界ࡋ昇ୖࡀᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ  

電子殻࡜電子雲  

ḟࠊ࡟原子核周ᅖࡢ電子ࡀᏑᅾࡿࡍ空間࡛あࠊࡿ原子Ẇࢆࢀࡑ࡜構成ࡿࡍ電

子雲ࡘ࡟い࡚ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢᏑᅾࢆ前ᥦ࡟考察ࠋࡿࡍ  

新࢚࣮ࣝࢸ理論࡛ࠊࡣ電子雲ࡣ電子ࢆ構成ࡿࡍ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡜ Ꮡᅾ࡟周ᅖࡢࡑ

ࠋࡿ考え࡜ࡿい࡚ࢀࡉ構成࡛ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿい࡚ࡋ移動࡟一緒࡜電子ࡋ  

従 来 ࠊ 原 子 中 ࡢ 電 子 ࡣ ࠊ 惑 星 ࡀ ࡑ ࢀ ࡒ ࢀ ኴ 陽 ࡢ 周 ࡾ ࢆ 一 ᐃ ࡢ 軌 遈 ࢆ ᥥ い ࡚

回࡚ࡗいࡼࡌྠ࡜ࡢࡿうࠊ࡟原子核ࡢ周࡟ࡾ階層状࡟Ꮡᅾࡿࡍ決ࡓࡗࡲ軌遈ୖ

ࡽ࠿ෆ側ࠊࡾ電子Ẇ࡛あࡀ軌遈ࡢࡇࠋࡓい࡚ࢀࡽ考え࡜ࡿい࡚ࡗ回ࢆ K Ẇࠊ L

ẆࠊM Ẇࠊ N Ẇ࡜࣭࣭࣭ࠊ呼ࠊࢀࡒࢀࡑࠊࢀࡤ最大㸰個ࠊ㸶個ࠊ㸯㸶個ࠊ㸱㸰

個ࡢ࣭࣭࣭ࠊ電子ࡀ཰容ุࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ明࡚ࡋいࠋࡓ  

様ࡢ惑星ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡿྲྀࢆ状態ࡢ粒子࡜状態ࡢ波ࡣ電子ࠊࡣ現ᅾ࡛ࠊࡋ࠿ࡋ

Ꮡ࡚ࡗࡀ広࡟様ࡢ雲࡟範ᅖࡢ一ᐃࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿい࡚ࡗ回ࢆ軌遈ୖࡓࡗࡲ決࡟
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ᅾ࡚ࡋい࡜ࡿ考えࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽ雲状ࡢ電子ࡢ広ࠊࢆࡾࡀ電子雲࡜呼࡛ࢇい

ࠋࡿ  

電子雲ࡢ雲状ࡢ電子ࡢ広ࠊࡣࡾࡀ電子ࡀᏑᅾࡿࡍ確率密度ࢆ波動関数ࡾࡼ࡟

計算ࠊࡋ電子ࡀᏑᅾࡿࡍ確率ࡢ高い࡝࡯ࢁࡇ࡜濃い雲࡚ࡋ࡜表࡛ࡢࡶࡓࡋあࠊࡾ

実際ࡢ電子ࡢ軌遈ࢆ表࡚ࡋいࠋࡿ  

電子雲ࠊࡣ࡟㹱軌遈ࠊｐ軌遈ࠊ㹢軌遈ࠊ㹤軌遈࡜࣭࣭࣭ࠊ分類ࠊࡿࢀࡉ形ࡢ

異ࡿ࡞いࡢ࠿ࡘࡃ種類ࡀあୖࠊࡾ記ࡢ階層状ࡓࡋࢆ電子Ẇࡢ中࡟Ꮡᅾ࡚ࡋいࠋࡿ  

電子Ẇ࡟Ꮡᅾࡿࡍ電子雲ࡢ種類࡜数ࡣ電 子Ẇ࡟࡜ࡈ決ࠊࡾ࠾࡚ࡗࡲ外側ࡢ電

子Ẇ࡟ࡿ࡞࡟従いᏑᅾࡿࡍ電子雲ࡀ多ࠋࡿ࡞ࡃ  

具体的ࠊࡣ࡟㹉Ẇࡣ࡟㹱軌遈ࠊ㹊Ẇࡣ࡟㹱軌遈࡜ｐ軌遈ࠊ㹋Ẇࡣ࡟㹱軌遈࡜

ｐ軌࡜㹢軌遈ࠊ㹌Ẇࡣ࡟㹱軌遈࡜ｐ軌࡜㹢軌遈࡜㹤軌遈ࡀᏑᅾࠋࡿࡍ  

電子雲࡜電子軌道  
㹱軌遈ࠊｐ軌遈ࠊ㹢軌遈ࠊ㹤軌遈࡜࣭࣭࣭ࠊ分類ࡿࢀࡉ電子雲ࠊࡣ電子ࡀ㸰

個཰容ྍ能࡞電子軌遈࡛構成ࢀࡒࢀࡑࠊࢀࡉ㹱軌遈࡟㸯個ࠊｐ軌遈࡟㸱個ࠊ㹢

軌遈࡟㸳個ࠊ㹤軌遈࡟㸵個ࡢ電子軌遈ࡀᏑᅾ࡚ࡋいࠋࡿ  

電子軌遈ࡀ㸯個Ꮡᅾࡿࡍ㹱軌遈ࠊࡣ丸い形ࡢ電子軌遈 1 ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ構成࡛ࡘ

電子ࢆ 2 個཰容࡛ࠋࡿࡁ  

電子軌遈ࡀ㸱個Ꮡᅾࡿࡍｐ軌遈ࠊࡣ全࡚亜鈴型࡛ࠊ亜鈴ࡢ軸方向ࡀ異ࡿ࡞㸱

ࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡿい࡚ࢀࡉｐ㹸軌遈㸧࡛構成ࠊｐ㹷軌遈ࠊ電子軌遈㸦ｐ㹶軌遈ࡢࡘ

ｐ軌遈全体࡛ࡣ 2×3 ࡛ 6 個ࡢ電子ࢆ཰容࡛ࠋࡿࡁ  

電子軌遈ࡀ㸳個Ꮡᅾࡿࡍ㹢軌遈ࠊࡣ㸲ࡢࡘ四葉型ࡢ電子軌遈㸦㹢㹶㹷軌遈ࠊ

㹢㹶㹸軌遈ࠊ㹢㹷㹸軌遈ࠊ㹢㹶

㸰

㸫㹷

㸰

軌遈㸧࡜㸯ࡢࡘ亜鈴型ࡢ電子軌遈㸦㹢

㹸

㸰

軌遈㸧࡛構成ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ全体࡛ 2×5 ࡢ 10 個ࡢ電子ࢆ཰容࡛ࠋࡿࡁ  

࡟㹤軌遈ࠊ࡟ࡽࡉ いࢀࡁࡢࡘ㸵ࠊࡣ ࡀ電子軌遈ࡢ形࡞ Ꮡᅾࠊࡋ全体࡛ 2×7

ࠋࡿࡁ཰容࡛ࢆ電子ࡢ㸯㸲個ࡢ  

電子配置  

電子配置ࠊࡣ࡜原子࡟電子ࡼࡢ࡝ࡀう࡟཰容࡚ࢀࡉいࢆ࠿ࡿ表࡛ࡢࡶࡓࡋあ

ࠋࡿ  

以ୗ࡟示ࡍ㸱ࡢࡘ規則  

ձ࢚ネࣝࡢ࣮ࢠపい軌遈ࡽ࠿順番࡟電子ࡀ཰容ࠋࡿࢀࡉ㸦構成原理㸧  

ղ㸯ࡢࡘ軌遈࡟཰容࡛ࡿࡁ電子ࡣ最大㸰個ࠊ࡛࡛ࡲ㸰個入ࡿ場合ࡣスࣆンࡢ

向ࡀࡁ逆ࠋࡿ࡞࡟㸦ࣃウࣜࡢ排他原理㸧  

ճ࢚ネࣝࡢ࣮ࢠ等ࡋい軌遈ࡀ複数あࡿ場合ࠊࡣ཰容ࡿࢀࡉ電子ࡿࡁ࡛ࡀ限ࡾ

均等ࡼࡿ࡞࡟うࡌྠࠊ࡟向ࡢࡁスࣆンࡢ電子ࡀ複数ࡢ軌遈࡟分࡚ࢀ࠿཰容ࢀࡉ

規則㸧ࡢࢺンࣇ㸦ࠋࡿ  

ࠋࡃい࡚ࡗ入࡟軌遈ࡀ従い電子࡟  

ࠋࡿ࡞࡜必要ࡀい࡚注意ࡘ࡟順఩࣮ࢠネ࢚ࣝࠊࡣ構成原理࡛ࡢձࠊࢆ࡞ ࢚ネ

ࡢ原子軌遈ࠊࡀࡿい࡚ࢀࡽ考え࡜పい࡝࡯Ẇࡢ近いෆ側࡟原子核ࡣ順఩࣮ࢠࣝ

࢚ネ࣮ࣝࢠ順఩ࠊࡣ必ࡶࡋࡎ電子Ẇࡢ番号通ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡾᅗ㸱ࡼࡢうࠊ࡟右ୖ

ࠋࡿ࡞࡟順番࡞うࡼࡔ注いࡾ降ࡀ矢印ࡽ࠿  
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図䠏䠖原子軌㐨のエネルギー順位  

 

 

 

 

 

 

 

 

以ୗࠊ具体的࡟炭素ࠊ酸素ࢦࣝ࢔ࠊン࡜強磁性体࡛あࡿ鉄ࡘ࡟い࡚電子配置

ࠋࡍ示ࢆ  

原子番号㸴ࡢ炭素㸦Ｃ㸧ࡣ㸴個ࡢ電子ࢆ所有ࠊࡋ順番࡟ 1㹱࡟㸰個ࠊ 2㹱࡟㸰

個ࠊ 2ｐ࡟㸰個電子ࢆ཰容ࠊࡀࡿࡍ 2ｐ࡛ࣇࠊࡣンࡢࢺ規則࡟従い࡟㸱ࡘあࡿ軌

遈ࡢうࡢࡕ 2ｐ㹶࡜ 2ｐ㹷࡟㸯個࡙ࡘ཰容ࠋࡿࢀࡉ  

配置ࡓࢀࡉ電子ࡢ様子ࢆ文Ꮠ࡛表࡜ࡍ 1㹱 22㹱 22ｐ㹶 2ｐ㹷㸦 1㹱 22㹱 22ｐ

2
㸧ࠋࡿ࡞࡜  

原子番号㸶ࡢ酸素㸦㹍㸧ࡣ㸶個ࡢ電子ࢆ所有ࠊࡋ順番࡟ 1㹱࡟㸰個ࠊ 2㹱࡟㸰

個ࠊ 2ｐ࡟㸲個電子ࢆ཰容ࠊࡀࡿࡍ 2ｐ࡛ࣇࠊࡣンࡢࢺ規則࡟従いࠊඛࠊࡎ㸱ࡘ

あࡿ軌遈ࡢ 2ｐ㹶ࠊ 2ｐ㹷ࠊ 2ｐ㹸࡟㸯個࡙ࡘ཰容ࠊࢀࡉ最ᚋ࡟残ࡓࡗ一個ࡢ電

子ࡀ 2ｐ㹶等ࣃࠊ࡟ウࣜࡢ排他原理࡟従いࠊ最初࡟཰容ࡓࢀࡉ電子࡜スࣆンࡢ

向ࢆࡁ逆࡚ࡋ࡟཰容ࠋࡿࢀࡉ  

配置ࡓࢀࡉ電子ࡢ様子ࢆ文Ꮠ࡛表࡜ࡍ 1㹱 2 2㹱 22ｐ㹶 22ｐ㹷 2ｐ㹸㸦 1㹱 22㹱

22ｐ 4
㸧ࠋࡿ࡞࡜  

原子番号㸯㸶ࢦࣝ࢔ࡢン㸦Ａ㹰㸧ࡣ㸯㸶個ࡢ電子ࢆ所有ࠊࡋ順番࡟ 1㹱࡟㸰

個ࠊ 2㹱࡟㸰個ࠊ 2ｐ࡟㸴個ࠊ 3㹱࡟㸰個ࠊ 3ｐ࡟㸴個電子ࢆ཰容ࠊࡀࡿࡍ全࡚ࡢ

軌遈࡛཰納ࡿࢀࡉ㸰個ࡢ電子ࡣスࣆンࡢ向ࡀࡁ逆ࠋࡿ࡞࡟  

配置ࡓࢀࡉ電子ࡢ様子ࢆ文Ꮠ࡛表࡜ࡍ 1㹱 22㹱 22ｐ㹶 22ｐ㹷 22ｐ㹸 23㹱 23ｐ

㹶

23ｐ㹷 23ｐ㹸 2
㸦 1㹱 22㹱 22ｐ 63㹱 23ｐ 6

㸧ࠋࡿ࡞࡜  

原子番号 26 ࡟順番ࠊࡋ所有ࢆ電子ࡢ㸰㸴個ࡣ鉄㸦Ｆ㹣㸧ࡢ 1㹱࡟㸰個ࠊ 2㹱

ࠊ㸰個࡟ 2ｐ࡟㸴個ࠊ 3㹱࡟㸰個ࠊ 3ｐ࡟㸴個電子ࢆ཰容ࡿࡍ㸦ࡣ࡛ࡲࡇࡇＡ㹰

ࡣḟࠊࡀ㸧ࡌྠ࡜ 3㹢ࡶࡾࡼ 4㹱ࡢ方࢚ࡀネ࣮ࣝࢠ順఩ࡀపいࠊࡵࡓඛࡎ 4㹱

ࡀ電子ࡢ㸴個ࡢࡾ残ࠊࢀࡉ㸰個཰容࡟ 3㹢࡟཰容ࠋࡿࢀࡉ  

ࠊࡎඛࠊ従い࡟従い࡟規則ࡢࢺンࣇࠊ時ࡢࡇ 3㹢࡟㸳個あࡿ軌遈㸦 3㹢㹶㹷ࠊ

3㹢㹶㹸ࠊ 3㹢㹷㹸ࠊ 3㹢㹶 㸰

㸫㹷

㸰

ࠊ 3㹢㹸 2
㸧࡟㸯個ࡘࡎ཰容ࠊࢀࡉ最ᚋࡢ㸯個

ࡋ࡟逆ࢆࡁ向ࡢンࣆス࡜電子ࡿい࡚ࢀࡉ཰納࡟࡛ࡍࡀ 3㹢㹶㹷等࡟཰納ࠋࡿࢀࡉ  

配置ࡓࢀࡉ電子ࡢ様子ࢆ文Ꮠ࡛表࡜ࡍ 1㹱 22㹱 22ｐ㹶 22ｐ㹷 22ｐ㹸 23㹱 23ｐ

㹶

23ｐ㹷 23ｐ㹸 23㹢㹶㹷 23㹢㹶㹸 3㹢㹷㹸 3㹢㹶 㸰

㸫㹷

㸰 3㹢㹸 2 4㹱 2
㸦 1㹱 22㹱

22ｐ 63㹱 23ｐ 63㹢 64㹱 2
㸧ࠋࡿ࡞࡜  
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電子雲ࠕࡢエ࣮テルࠖࡢ流ࢀ  

電子雲ࡢ本体࡛あࡿ電子軌遈ࡣ࡟㸰ࡢࡘ電子ࡀ཰容࡛ࡢࡇࠊࡀࡿࡁ時཰容ࡉ

ࡓࡢࡑࠋ排他原理㸧ࡢウࣜࣃ㸦ࡿ入࡚ࡋ࡟逆ࢆࡁ向ࡢンࣆス࡟互いࡣ電子ࡿࢀ

ࡿࢀࡉࡽࡓࡶン࡛ࣆスࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡵ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ流ࡣࢀ互い࡟打ࡕ消ࡋあいࠊ

電子雲全体ࣛࡣ࡚ࡋ࡜ンダ࣒࡜ࡢࡶ࡞成ࠋࡿ  

一方ࠊ電子軌遈࡟㸯ࡢࡘ電子࠿ࡋ཰容࡚ࢀࡉい࡞い場合ࠊࡣ電子雲ࡢ 㺀࢚ ࣮

重ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢࡁ࡜ࡢ状態ࡢ波ࡀ電子ࡿい࡚ࢀࡉ཰容ࡣࢀ流ࡢࠖࣝࢸ

ࠋࡿ࡞࡜ࡢࡶࡓࡗ合ࡾ࡞  

一ᐃࡢ領域࠾࡟い࡚ྠ方向࡬回転࡚ࡋいࡿ無数ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡀ重ࡾ࡞

合ࡓࡗ場合ࠊ渦ࡢ隣接部࡛ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ流ࡀࢀ逆向࣮࢚ࠕࠊࡵࡓࡿ࡞࡜ࡁ

ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡳࡢ࡟境界部分ࡢ領域ࠊࡵࡓࡢࡑࠋ合うࡋ消ࡕ打ࡣࢀ流ࡢࠖࣝࢸ

ࠋࡿࡁ࡛ࡀࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ方向ྠ࡜渦ࡢ  

電ࡘ持ࢆ電子㸧ࡿࡍ単独࡛Ꮡᅾࡾ入࡟最初࡟୙対電子㸦電子軌遈ࠊࡵࡓࡢࡑ

子雲࡛ࠊࡣෆ部࡛ࣛࡣンダ࣒ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡞流࡚ࡗ࡞࡜ࢀいࠊࡀࡿ境界部分

ࠋࡿい࡚ࡗ࡞࡜ࢀ流ࡢ方向ྠ࡜ンࣆスࡢ୙対電子ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ  

୙対電子ࠊ従い࡟規則ࡢࢺンࣇࠊࡣ原子࡛ࡿࡍᏑᅾࡀ୙対電子ࡢ複数ࠊࡓࡲ

ࠋࡿい࡚ࢀࡽ知ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟方向ࡌ全࡚ྠࡣンࣆスࡢ  

以ୖࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ୙対電子ࡀᏑᅾࡿࡍ電子雲ࡢ境界部分ࠊࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

཰容ࡿࡍ୙対電子ࡢスࣆンྠ࡜方向ࡢ流ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜ࢀ原子࡟ ୙対電子ࡀᏑ

ᅾࡿࡍ電子雲ࡀ複数Ꮡᅾࡿࡍ場合ࡢࡑࠊ境界部分ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ流ࡀࢀ全࡚ྠ

ࠋࡓࡋ明ุࡀ࡜ࡇࡿ成࡜方向ࡌ  

1-2．原子࡟おけࡿ引力㔞子ࡢ発生機序  

現ᅾࠊ原子ࡢ質量ࡣ原子核ࢆ構成ࡿࡍ陽子࡜中性子ࡢ数ࡾࡼ࡟決ᐃࡇࡿࢀࡉ

ࠋࡿい࡚ࡋ明ุࡀ࡜  

ࡇࡿ考え࡜引力量子ࡿࡍ由来࡟原子核ࡣ引力量子ࡿࡍ発生ࡀ原子ࠊࡵࡓࡢࡑ

ࠋࡿ妥当࡛あࡀ࡜  

1-1㸬原子ࡢ構造  ࡛明ࡼࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽうࠊ࡟原子ෆ部࡛ࠊ原子核ࡣ境界ࢢࢆ

࣮ࣝ࢜ン࡛ᅖࡓࢀࡲ独立ࡓࡋ粒子࡚ࡋ࡜Ꮡᅾࠊࡋෆ部ࡢ素粒子࡛あࢡ࣮࢛ࢡࡿ

࣮ࣝࢢࡢ境界ࡾ࡞ࡃపࡀᅽ力ࡢෆ部ࠊ࡜ࡿࡍ変化࡟状態ࡢ粒子ࡽ࠿状態ࡢ波ࡀ

࢜ンࡀ周ᅖࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡟押ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࢀࡉ཰縮ࠊࡋ཯対࡟ෆ部ࢡ࣮࢛ࢡࡢ

ࡀ 粒 子 ࡢ 状 態 ࠿ ࡽ 波 ࡢ 状 態 ࡟ 変 化 ࡍ ࡿ ࡜ ෆ 部 ࡢ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ᅽ ࡀ ୖ 昇 ࡋ 境 界 ࢢࡢ

࣮ࣝ࢜ンࡀ外࡟押ࢀࡉ拡大ࠋࡿࡍ  

ࠊࡵࡓࡿい࡚ࡋ返ࡾ繰࡟常ࢆ拡大࡜཰縮࡟様ྠ࡜素粒子ࡣ原子核ࠊ࡟様ࡢࡇ

原子核࡛ࡶ素粒子ࡿࡅ࠾࡟引力量子ࡢ発生ࡌྠ࡜機序ࡾࡼ࡟引力量子ࡀ発生ࡍ

ࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ  

ࡑࠊࡋ発生ࡀ引力量子࡟ࡁ࡜ࡓࡋ཰縮ࡀ原子核ࠊࡾࡲࡘ ࢆ電子雲ࡢ周ᅖࡀࢀ

伝わࡾ原子ࡢ外࡜࡬進ࡳ周ᅖ࡟引力ࢆ作用࡛ࡢࡿࡏࡉあࠋࡿ  



 8 

㸰．原子࡟おけࡿ磁力㔞子ࡢ発生  

磁力ࡣ引力࡜遊いࠊ全࡚ࡢ物質ࡀ発生࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍいࠊࡵࡓࡢࡑࠋ磁力量子

ࠋࡿあࡀい原子࡞ࡋ発生࡜原子ࡿࡍ発生ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿࡍ原子࡛発生ࡢ全࡚ࡶ  

鉄ࠊࢺࣝࣂࢥࠊニッ࡝࡞ࣝࢣ外部ࡽ࠿磁力ࡀ加え࡜ࡿࢀࡽ磁石ࡿ࡞࡟物質ࡣ

強磁性体࡜呼ࠊࢀࡤ原子自体ࡀ磁気࣮࣓ࣔンࢆࢺ持ࡀ࡜ࡇࡘ知࡚ࢀࡽいࡑࠋࡿ

ࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿい࡚ࡋ発生ࢆ磁力量子ࡣ原子ࡢ強磁性体ࠊࡵࡓࡢ  

以ୗࠊ原子ࡀ磁気࣮࣓ࣔンࢆࢺ持ࡘ鉄ࡢ࡝࡞強磁性体ࡢ原子ࡿࡅ࠾࡟磁 力量

子ࡢ発生機序ࡘ࡟い࡚検討ࠋࡿࡍ  

2-1．磁力㔞子ࡢ発生࡜不対電子  

現ᅾࠊ原子࡟生ࡿࡌ磁気㸦磁気࣮࣓ࣔンࢺ 生ࡾࡼ࡟運動ࡢ㸰種類ࡢ電子ࠊࡣ(

㸰ࠊ軌遈運動࡛ࡢ電子ࡿ回ࢆࡾ周ࡢ原子核ࡣ㸯番目ࠋࡿい࡚ࢀࡽ知ࡀ࡜ࡇࡿࡌ

番目ࡣ電子ࡢスࣆン࡛あࠋࡿ  

電 子 ࡢ ス ࣆ ン ࡟ ࡼ ࡾ 生 ࡌ ࡿ 磁 気 ࣔ ࣮ ࣓ ン ࢺ ࡣ 電 子 ࡢ 軌 遈 運 動 ࡛ 生 ࡌ ࡿ 磁 気

࣮࣓ࣔン࡜ࡗࡎࡶࡾࡼࢺ強ࠊࡃ結果的࡟原子ࡢ磁気࣮࣓ࣔンࡣࢺ電子ࡢスࣆン

ࡿࡍ発生ࡾࡼ࡟ンࣆスࡢ電子ࡢ個々ࡣࡉ強ࡢࡑࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࢀࡉ決ᐃࡾࡼ࡟

磁気࣮࣓ࣔンࡢࢺ総和ࠋࡿ࡞࡟  

電子ࡢスࣆンࡾࡼ࡟発生ࡿࡍ磁気࣮࣓ࣔンࡣࢺスࣆンࡢ向ࡢࡑࡾࡼ࡟ࡁ方向

ࠋࡿࡍ相ẅ࡟完全ࡣ電子ྠ士࡛࡞཯対ࡀࡁ向ࡢンࣆスࠊࡵࡓࡿࡍ決ᐃࡀ  

ࡼ排他ᚊࡢウࣜࣃࠊࡣ場合ࡿい࡚ࢀࡉ཰容ࡀ㸰個電子࡟電子軌遈ࠊࡵࡓࡢࡑ

発生ࢀࡉ相ẅࡣ磁気ࠊࡵࡓࡿ࡞࡜ࡁ逆向࡟互いࡀࡁ向ࡢンࣆスࡢ電子ࡢ㸰個ࡾ

場合ࡿい࡚ࢀࡉ཰容ࡀࡳࡢ電子㸦୙対電子㸧ࡢ㸯個࡟電子軌遈ࠊ一方ࠋい࡞ࡋ

全ࡀࡁ向ࡢンࣆスࡢ୙対電子ࡢ原子中ࡾࡼ規則ࡢࢺンࣇࠊࡣ磁気ࡓࡋ発生ࠊࡣ

࡚揃࡚ࡗいࠊࡵࡓࡿ相ẅ࡞ࡣ࡜ࡇࡿࢀࡉいࠋ  

あ࡛ࡅࡔ場合ࡘ持ࢆ୙対電子ࡀ原子ࡣࡢࡿࡍ発生ࢆ磁力ࡀ原子ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡲ数࡛決ࡢ୙対電子ࡣࡉ強ࡢࡑࠊࡾ  

実 際 ࠊ 鉄 ࡞ ࡝ ࡢ 強 磁 性 体 ࡣ ୙ 対 電 子 ࢆ 持 ࡗ ࡚ ࠾ ࡾ ࠊ 発 生 ࡍ ࡿ 磁 気 ࡢ 強 ࡉ ࡣ

持࡚ࡗいࡿ୙対電子ࡢ数࡟比例ࡀ࡜ࡇࡿࡍ知࡚ࢀࡽいࠋࡿ  

一方ࠊ磁力量子ࡢᐃ義ࠊࡾࡼ磁気ࡢ強ࡣࡉ磁力量子ࡢ発生数࡟比例ࠋࡿࡍ  

ࡣ発生量ࠊࡾ୙ྍḞ࡛あࡀᏑᅾࡢ୙対電子ࡣ࡟発生ࡢ磁力量子ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

୙対電子ࡢ数࡟比例ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑟࡁ出ࠋࡿࢀࡉ  

2-2．磁力㔞子ࡢ発生࡜電子雲  

୙対電子ࡀᏑᅾࡿࡍ電子雲࡛ࠊࡣ境界部分ࡢ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࢀࡉ཰容ࡣࢀ流ࡢࠖࣝ

࡚いࡿ୙対電子ࡢスࣆンྠ࡜方向ࠊࡾ࡞࡜原子࡟୙対電子ࡀᏑᅾࡿࡍ電子雲ࡀ

複数Ꮡᅾࡿࡍ場合ࠊࡣ୙対電子ࡢᏑᅾࡿࡍ電子雲ࡢ境界部分ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ流

ࠋࡿい࡚ࢀࡉ示࡟ඛࡀ࡜ࡇࡿ成࡜方向ࡌ全࡚ྠࡣࢀ  

原ࠊࡣ遊いࡢい原子࡞ࡓ持ࢆ୙対電子࡜原子ࡘ持ࢆ୙対電子ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢࡇ

子Ẇࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟ 㺁ࡀ 一方向ࡢ࡬流ࢆࢀ持ࡘ領域ࡀᏑᅾ࡞ࡋ࠿ࡿࡍい࡛࠿あࠊࡾ
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୙対電子ࢆ持ࡘ原子࡛ࡣ原子Ẇ࡟ 㺀࢚ ࣮ Ꮡᅾࡀ領域ࡿࡍ移動࡬一方向ࡀࠖࣝࢸ

ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ比例࡟数ࡢ୙対電子ࡿࡍᏑᅾࠊࡣࡉ広ࡢ領域ࡢࡑࠊࡋ  

一方ࠊ磁力量子ࡢ発生ࡣ࡟୙対電子ࡢᏑᅾࡀ必須࡛あࠊࡾ発生量ࡶ୙対電子

ࠊࡣ࡟発生ࡢ磁力量子ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿい࡚ࡋ明ุࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡋ比例࡟数ࡢ

原子Ẇ࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ一方向࡬移動ࡿࡍ領域ࡀᏑᅾࡀ࡜ࡇࡿࡍ必要࡛あࡑࠊࡾ

ࠋࡿࢀࡉ出ࡁᑟ࡟理論的ࡀ࡜ࡇࡿࡍ比例ࡀ発生量࡟ࡉ広ࡢ領域ࡢ  

以ୖࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ磁力量子ࡣ原子核ࡢ཰縮ࡾࡼ࡟発生ࡓࡋ引力量子ࡀ原子Ẇ

ࡿࡍᏑᅾ࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ一方向࡬移動ࡿࡍ領域ࡾࡼ࡟何ࡢ࠿ࡽ影響ࠊࡅཷࢆ磁

力量子࡟変化࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍい࡜࠿強ࡃ推測ࠋࡿࢀࡉ  

以ୗࠊ引力量子ࡀ原子Ẇࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ 一方向࡬移動ࡿࡍ領域ࡢ作用ࡾࡼ࡟

磁力量子࡟変化ࡿࡍ機序ࡘ࡟い࡚検討ࠋࡿࡍ  

2-3．磁力㔞子ࡢ発生機序  

㺀エ࣮テル 㺁ࡢ渦ࡢ形成  

原子核ࡢ཰縮ࡾࡼ࡟発生ࡓࡋ引力量子ࡣ周ᅖࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ ࣛンダ࣒࡞運動

ࢆ ࡋ ࡚ い ࡿ 電 子 雲 ࢆ 伝 わ ࡿ 場 合 ࡣ 論 文 㸱 ࡛ 示 ࡋ ࡓ 機 序 ࡟ ࡼ ࡾ 原 子 ࡢ 外 ࡬ ࡜ 伝

わ࡚ࡗいࡃ (ᅗ㸲 ࠋ(  

図䠐䠖引力量子の伝㐩機序䠄進行方向右、上か䜙見た図䠅論文䠏  P11䜘䜚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ࡢ電子雲ࡿࡍᏑᅾࡀ୙対電子ࠊࡋ࠿ࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ 一方向࡬流࡚ࢀいࡿ領域
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ࡓࡁ࡛ࢇ込ࢀ流࡟平行࡟進行方向ࡢ引力量子࡛ࡲࢀࡑࠊ࡜ࡿࡍ遉࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁

ࡣ ࡜運動ࡢ࡬進行方向ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶࡿい࡚ࢀ流࡬一方向ࢆ電子雲中ࠊ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮

ᅽࠖࡾࡼ࡟引力量子࡜࡬向࠿う運動ࡀ合成ࠊࢀࡉ斜࡟ࡵ進行ࡋ引力量子ࡢ側壁

説明࡚ࡋ࡜右側ࡢᅗࢆ進行方向ࡢ引力量子࡟様ྠ࡜ᅗ㸲ࠊ㸦以ୗࠋう࠿向࡜࡬

進行ࡋ衝突࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡃ࡚ࡋ進入ࡽ࠿側壁ࡢ引力量子ࠊ࡚ࡋࡑ㸧ࠋࡿࡍ

方向ࢆ左斜ࡵᚋ࡟ࢁ変えࠊ引力量子ࡢ底壁࡜࡬向࠿う (ᅗ㸳ࣝࢸ࣮࢚ࡢձ ࠋ(  

引力量子ࡢ底壁࡜࡬遉ࡓࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡣ ࡢ底壁ࠊ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡜衝突ࡋ進行方

向ࢆ左斜ࡵᚋ࡟ࢁ変化ࠊࡏࡉ最初࡟衝突ࡓࡋ側壁ࡢ཯対側ࡢ側壁࡟向࠿うࡑࠋ

引力ࠊ変え࡟ࢁᚋࡵ左斜ࢆ進行方向ࡋ衝突࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡃ࡚ࡋ進入ࠊ࡚ࡋ

量子ࡢ進行方向側ࡢ 㺀࢚࣮ࡢࠖࣝࢸ進入口࡜࡬戻ࡿ (ᅗ㸴ࣝࢸ࣮࢚ࡢձࠊղ㸧ࠋ  

遠いࡽ࠿壁ࡢ引力量子࡟うࡼࡢմࠊճࣝࢸ࣮࢚ࡢᅗ㸴ࠊࡓࡲ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࠊࡣ

壁࡟遉ࡿࡍ前࡟ඛ࡟壁࡟遉ࡓࡋ 㺀࢚ ࣮ ࣝࢸ 㺁㸦 ᅗ 㸴ࣝࢸ࣮࢚ࡢ ձࠊղ㸧ࡀ作ࡾ出

ࡍ 㺀࢚࣮ࡢࠖࣝࢸ流࡟ࢀ巻ࡁ込ࠊࢀࡲ一緒࡟ 㺀࢚࣮ࡢࠖࣝࢸ流ࢆࢀ形成ྠࠊࡋ様

࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ進入口࡜࡬戻ࠋࡿ  

進入口࡟戻ࡓࡗ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࠊࡣ新࡟ࡓ進入ࡿࡃ࡚ࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡜衝突ࡋ進行

方向ࢆ左斜ࡵᚋ࡜࡬ࢁ変えࠊ新࡟ࡓ進入ࡓࡁ࡚ࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡜一緒࡟側壁࡜࡬

向࠿うࠋ  

以ᚋࡢࡇࠊ一連ࡢ動ࠊࢆࡁ引力量子ෆࡢ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝᅽࠖࡀ周ᅖࡿ࡞࡟ࡌྠ࡜

ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ返ࡾ繰࡛ࡲ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࢆ形成ࠋࡿࡍ  

図䠑                             図䠒 
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磁力㔞子ࡢ発生  

引力量子ࡀ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࢆ伝わࡿ機序ࢆ示ࡓࡋᅗ㸲࠾࡟い࡚ࠊᅗ中ୖࡢୗ࡟あ

ࡽ࠿側壁ࡿ 㺀࢚ ࣮ ࣝࢸ 㺁ࡀ ྠ時ࡌྠ࡟ 㺀࢚ 最終ࠊࡵࡓࡴ込ࢀ流ࡾࡼ࡟ᅽࠖࣝࢸ࣮

的࡟側壁ࡢ外側ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡁ࡛࡟ᅽࠖࡢపい部分ࢆ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞ࡀ示ࠊࡀࡓࡋ

実際ࠊࡣ࡟ᅗࡣ࡟示࡚ࢀࡉい࡞いࡶࡀう一対あࡿ向࠿い合ࡓࡗ側壁࡛ࠊࡶᅗ࡟

示ࡓࡋ側壁ࡌྠ࡜機序ࡾࡼ࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡢపい部分ࡀ最終的ࠋࡿ࡞ࡃ࡞࡟  

一方ࠊ引力量子ࡢ進行方向ࡢࡑ࡜対面ࡢ壁㸦ᅗ㸲ࡢ引力量子ࡢ右࡜左㸧ࡘ࡟

い࡚ࡣ進行方向࡟あࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ 㺁ࡢ入ࡾ口ࡣࡽ࠿ 㺀࢚࣮ࡀࠖࣝࢸ流ࢀ込ࡀࡴ対

面ࡢ壁ࡣࡽ࠿ 㺀࢚ ࣮ ࡟最終的ࡵࡓい࡞ࡲ込ࢀ流ࡀࠖࣝࢸ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ 入ࡾ口ࡢ

外側࡟新ࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟ࡓᅽࠖࡢపい場所ࠊࡢࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ唯一࡛ࢸ࣮࢚ࠕࡿࡁ

ࣝᅽ 㺁ࡢ పい部分ࡀ新࡞ࡓ引力量子ࢆࢀࡇࠊࡾ࡞࡜繰ࡾ返ࡋ引力量子ࡣᅗࡢ右

側࡜࡬伝わ࡚ࡗいࠋࡃ  

ࠊࡋ対࡟ࢀࡑ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࡀෆ部࡟形成ࡓࢀࡉ引力量子࡛ࠊࡣ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁

ࠊࡣ側壁㸧࡛ࡢ全࡚ࡢ引力量子ࡿい࡚ࢀ࠿ᥥ࡟壁㸦ᅗ㸴ࡿࡍ対面࡟回転ࡢ渦ࡢ

㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡾࡼ࡟流ࢀ込ࡓࡁ࡛ࢇ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡣෆ部ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦࡟巻ࡁ

込ࡵࡓࡿࢀࡲ一回転ࡋ流入口࡟戻ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ最終的ࡣ࡟流入口ࡢ外側࡛࡟

ࡿࡁ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡢపい部分ࡣ解消ࡲࡋ࡚ࢀࡉうࠋ  

࠿向࡞平行࡜渦ࡓࢀࡉ形成ࠊࡿう一対あࡶࡀい࡞い࡚ࢀࡉ示ࡣ࡟ᅗࠊࡋ࠿ࡋ

い合ࡓࡗ側壁࡛ྠࠊࢀࡒࢀࡑࠊࡣ時ࡌྠ࡟ 㺀࢚ ᅽࣝࢸ࣮ 㺁࡟ ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡾࡼ 㺁ࡀ

流ࢀ込ࠊࡀࡴ流ࢀ込ࡔࢇ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡣෆ部࡟Ꮡᅾࡿࡍ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦࡟巻ࡁ込

࡞ࡓ新ࠊࢀࡲ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࢆ形成ࠊࡵࡓࡿࡍ対面ࡢ壁࡜࡬到遉࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

引力ࡢ元࡟外側ࡢ側壁ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡵࡓࡢࡑࠋい࡞ࡁ 量子ࡢ半分ࡢ大ࡉࡁ㸦半

分ࡿ࡞࡟理由ࡣ  考察㸸磁力量子࡜引力ࡘ࡟い࡚ ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ参照㸧ࢆ 

పい部分ࡀ形成ࠋࡿࢀࡉ  

ࡓࢀࡉ形成࡟ࡓ新ࠊࡢࡇ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡢ పい部分࡟ࢀࡑ࡜接ࡿࡍ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁

ࡢ 渦 ࡀ 組 ࡳ 合 わ ࡉ ࡗ ࡓ ࡶ ࡢ ࡀ 磁 力 量 子 ࡛ あ ࡾ ࠊ 必 ࡎ ྠ 時 ࡟ 㸰 個 発 生 ࡍ ࡿ (ᅗ

㸵㸸ࡢ࡛ࡲࢀࡑ引力量子ࡢ進行方向ࡽ࠿見ࣝࢹࣔࡓᅗ ࠋ(  

以ୗࠊ引力量子ࡀ原子Ẇࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ 一方向࡬移動ࡿࡍ領域ࡢ作用ࡾࡼ࡟

磁力量子࡟変化ࡿࡍ機序ࢆᅗ㸵ྠ࡜様ࡢ࡛ࡲࢀࡑ࡟引力量子ࡢ進行方向ࡽ࠿見

ࠋࡿࡍ説明ࡃࡋ詳ࠊ使いࢆᅗࣝࢹࣔࡓ  

説明࡟あࠊࡾࡓ引力量子ࡢ側壁ࡢうࡕᅗୖࡢୗ左右࡟示࡚ࢀࡉいࡿ壁ࢀࡑࢆ

ࡢ引力量子ࠊࡀい࡞い࡚ࢀࡉ示ࡣ࡟ᅗࠊࡋ表記࡜右壁ࠊ左壁ࠊୗ壁ࠊ壁ୖࢀࡒ

進行方向࡟あࠊࡾ୙対電子ࡀᏑᅾࡿࡍ電子雲ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ一方向࡬流࡚ࢀい

ࠋࡿࡍ表記࡜ᚋ壁ࢆ壁ࡢ対面ࡢࡑࠊ前壁ࢆ壁ࡿい࡚ࡋ接࡟部分ࡿ  

進行ࡢ磁力量子ࠊࡕうࡢ壁ࡢ磁力量子ࡢࢀࡒࢀࡑࡓࡁ࡛࡟ࡓ新ࠊ以ᚋࠊࡓࡲ

方 向 ࡟ あ ࡿ 壁 ࢆ 頂 壁 ࠊ ࡑ ࡢ 対 面 ࡢ ࡶ う 㸯 ࡘ ࡢ 磁 力 量 子 ࡜ 接 ࡍ ࡿ 壁 ࢆ 底 壁 ࠊ

ࠋࡿࡍ表記࡜隔壁ࢆ部分ࡿࡍ接ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡜పい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ  

残ࡾ㸲ࡢࡘ壁ࡣ通常ࡣ単࡟側壁࡜表記ࠊࡀࡿࡍ特࡟区ูࡀ必要࡞ 場合ࡣ磁力

量子ࡢ進行方向ࡓࡋ࡟ୖࢆ場合ࡢ左右ࡢ壁ࢀࡒࢀࡑࢆ左壁ࠊ右壁ࠊᅗࡣ࡟示ࡉ

ࡢࡑࠊ前壁ࢆ壁ࡿい࡚ࡋᏑᅾ࡟進行方向ࡢ引力量子ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶࠊࡀい࡞い࡚ࢀ
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対面ࡢ壁ࢆᚋ壁࡜表記ࠋࡿࡍ  

図䠓䠖磁力量子䠄引力量子の進行方向か䜙見た図䠅 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 㸶 ࡣ ࠊ ᅗ 㸴 ࡢ ࡍ ࡄ ᚋ ࡢ 様 子 ࢆ 表 ࡋ ࡚ い ࡿ ࠋ ᅗ ࡟ 示 ࡉ ࢀ ࡚ い ࡿ ࡼ う ࡟ ࠊ

ࡍᏑᅾ࡟ෆ部ࠊࡀࡿ来࡚ࡋ流入ࡽ࠿側壁ࡢୗ左右ୖࡢ引力量子ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

ࡿ 㺀࢚ ࡿࡍ形成ࢆ渦ࠊࢀࡲ込ࡁ巻ࡋ合流࡟渦ࡢࠖࣝࢸ࣮ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ 一部࡞࡜

ࠋࡿ  

ࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ時ࡢࡇ 㺁ࡢ渦ࡣ流入ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡁ࡚ࡋ 㺁࡜衝突ࠊࡵࡓࡿࡍ回転

ࡢṇ面ࡢᅗࡿ進行方向࡛あࡢ引力量子ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࡍ減少ࡀ速度ࡢ

前 壁 ࡟ 戻 ࡿ ࡜ ࠊ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡀ 一 方 向 ࡬ 流 ࢀ ࡚ い ࡿ 電 子 雲 ࠿ ࡽ 流 入 ࡋ ࡚ ࡃ ࡿ

㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁࡟衝突ࡢࡑࠊࢀࡉ速度ࢆ再ࡧ増加ࠋࡿࡏࡉ  

以ᚋࡢࡇࠊ衝突ࡿࡼ࡟回転速度ࡢ増減ࢆ繰ࡾ返ࠊࡀࡍやࠊ࡚ࡀ渦ࢆ構成ࡿࡍ

㺀࢚ ࡋ増加ࡀ数ࡢࠖࣝࢸ࣮ 㺀࢚ ࡢ周ᅖࡢ引力量子ࡀᅽࠖࣝࢸ࣮ 㺀࢚ ࡜ᅽࠖࣝࢸ࣮

等ࡢࡑ࡜ࡿ࡞ࡃࡋ部分ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ࡬ 㺁ࡢ 流入ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃ࡞ࡀ衝突ࡿࡼ࡟回

転 速 度 ࡢ 増 減 ࡀ ࡞ ࡃ ࡞ ࡾ ࠊ 一 ᐃ ࡢ 回 転 速 度 ࡛ 安 ᐃ ࡋ Ꮡ ᅾ ࡍ ࡿ ࡼ う ࡟ ࡞ ࡿ

㸦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ渦ࡢ完成㸧ࠋ  

ᅗ㸷ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ渦ࡀ引力量子ࡢ中央部ୖࡽ࠿ୗ࡟向࠿い徐々࡟完成ࡋ

柱状࡚ࡗ࡞࡟行ࡃ様子ࢆ表࡛ࡢࡶࡓࡋあࠋࡿ渦ࡢ完成࡟従いࣝࢸ࣮࢚ࠕ 㺁ࡢ 流

入ࡀ少ࢆ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞表࡚ࡋいࠋࡿ  

ࡇ ࡢ 時 ࠊ ᅗ ࡢ ୖ ୗ 壁 ࠿ ࡽ ࡣ ࠊ ࡑ ࢀ ࡒ ࢀ ࠊ ྠ 時 ࡟ ྠ ࡌ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ᅽ 㺁࡟ ࡼ ࡾ

࢚ࠕ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡀ 流 ࢀ 込ࡴ ࡀ ࠊ 流ࢀ 込 ࢇ ࡔ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡣ ෆ 部࡟ Ꮡ ᅾ ࡿࡍ 㺀࢚ ࣮ ࢸ
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ࣝ 㺁ࡢ 渦࡟巻ࡁ込ࠊࢀࡲ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ 渦ࡢ一部ࠊࡵࡓࡿ࡞࡜対面ࡢ壁࡜࡬到遉

పいࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟外側ࡢ壁ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡵࡓࡢࡑࠋい࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

場所ࡀ形成ࠋࡿࢀࡉ  

一 方 ࠊ 形 成 ࡉ ࢀ ࡓ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡢ 渦 ࡢ 柱 ࡢ 側 面 ࡟ 向 ࠿ い 合 う 壁 㸦 左 右 壁 ࡜ 前

壁㸧࡛ࠊࡣ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡾࡼ࡟流ࢀ込ࡓࡁ࡛ࢇ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡣෆ部ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁

ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ戻࡟流入口ࡋ一回転ࡵࡓࡿࢀࡲ込ࡁ巻࡟渦ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࡀ

完成ࡋ渦ࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁࡜引力量子周ᅖࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡀ等ࠊ࡜ࡿ࡞ࡃࡋ流入

口ࡢ外側ࡿࡁ࡛࡟ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡢపい部分ࡣ解消ࡲࡋ࡚ࢀࡉうࠋ  

図䠔                             図䠕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 10 ࡢ引力量子ෆࡣ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ渦ࡰ࡯ࡀ完成ࢆࢁࡇ࡜ࡓࡋ表࡚ࡋいࠋࡿ

ࡀ領域全体ࡓࡗࡔ引力量子࡜ࡶ࡜ࡶ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ 渦ࠊࡾ࡞࡜ 㺀࢚ ࡶᅽࠖࣝࢸ࣮

周ᅖࡢ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡰ࡯࡜等ࠊࡾ࡞ࡃࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ流入࡚ࡗ࡞ࡃ࡞ࡰ࡯ࡶい

࡟ࡓ新࡟ୗୖࡢ引力量子ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶࠋࡿ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡢపい部分ࡀ形成࡚ࢀࡉ

いࠋࡿ  

ᅗ㸯㸯ࡣ完成ࡓࡋ磁力量子࡛あࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠋࡿ渦ࡣ完全࡟完成ࠊࡋ㸯ࡘ

ࡑ࡟ୗୖࡢ進行方向ࡢ引力量子ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶࠋࡿい࡚ࡗ成࡜渦ࡢ෇柱形࡞ࡁ大ࡢ

ࡢࡉࡁ大ࡢ半分ࡢ引力量子ࡢ元ࠊࢀࡒࢀ 㺀࢚ い࡚ࡁ࡛ࡀపい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮

ࠋࡿ ࡇ ࡢ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ᅽ 㺁ࡢ ప い 部 分࡜ ࡑ ࡟ࢀ 接 ࡍ ࡿ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡢ 渦 ࡀ 組 合ࡳ わ

࠿周ᅖࠋࡿࡍ発生ࡀ磁力量子ࡢࡘୗ㸰ୖ࡟時ྠࠋࡿ磁力量子࡛あࡀࡢࡶࡓࡗࡉ

ࡽ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡀ流ࢀ込ࡴ寸前ࢆ表࡚ࡋいࠋࡿ  
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図䠍䠌                            図䠍䠍 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

磁力㔞子がୖୗ࡟進行ࡿࡍ機序  

ḟࠊ࡟引力量子ୖࡢୗࡓࡁ࡛࡟磁力量子ࡢࡑࡀ強ࢆࡉ変えࡃ࡞࡜ࡇࡿ空間ࢆ

伝わࡿ機序ࢆᅗ㸯㸯ୖࡢୗ㸰ࡢࡘ磁力量子ࡢうࡢୖࡢࡕ磁力量子ࡘ࡟い࡚ࣔࢹ

ࣝᅗ㸦ᅗ㸯㸰㸧ࢆ使い考察ࠋࡿࡍ  

流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ࡟様ྠ࡜引力量子ࠊ場合ࡿ伝わࢆ空間ࡀ磁力量子ࠊ࠾࡞

ࢀ ࡢ あ ࡿ 空 間 ࡟ 入 ࡿ ࡜ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡢ 流 ࢀ ࡜ ྠ 速 度 ࡛ 流 ࡉ ࢀ ࡿ ࡓ ࡵ ࠊ 㺀࢚ ࣮ ࢸ

ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ周ᅖࡋ対࡟磁力量子࡟相対的ࠊࢀࡉ相ẅࡣࢀ流ࡢࠖࣝ 㺁ࡢ 運動ࡣ

ࣛンダ࣒ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞࡜以ୗࡢ考察࡛ࡣ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࡢ運動ࣛࡀンダ࣒࡞空

間ࢆ磁力量子ࡀ伝わࡿ場合ࡘ࡟い࡚ࡢࡑ機序ࢆ明ࠋࡿࡍ࡟࠿ࡽ  

࡟ୗ側ࡢపい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ渦ࢆ持ࡘ磁力量子࡛ࠊࡣ隔

壁 以 外 ࡢ 前 ᚋ 左 右 及 ࡧ 頂 壁 ࡼ ࡾ 一 斉 ࡟ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ᅽ ࠖ ࡢ ప い 部 分 ࡟ ࠕ ࢚ ࢸ࣮

ࡢࡽ࠿頂壁ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡁ࡛ࢇ込ࢀ流ࡽ࠿側壁ࠊࡀࡿࡃ࡛ࢇ込ࢀ流ࡀࠖࣝ

ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍᏑᅾ࡟ୗࡢ変え隔壁ࢆࢀ流࡜࡬隔壁ࢀࡉ押࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

渦࡟衝突ࠋࡿࡍ㸦ᅗ㸯㸱㸧  

運動量及ࡧ運動࢚ネ࣮ࣝࢠ保Ꮡࡢ法則࡟従いࠊ衝突ࡋ合ࡣࣝࢸ࣮࢚ࡓࡗ 互い

ࡍᏑᅾ࡟ୗࡢ来࡚隔壁࡚ࡗ࠿向࡟隔壁ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ替わࢀ入ࡀ方向ࡢ運動࡟

ࢆ直ୗ࡛渦ࡢ隔壁ࠊࡋ形成ࢆ渦ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡋ衝突࡟渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ

形成࡚ࡋい࡚ୖ方ࡽ࠿衝突ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࢀࡉ渦ࢆ消滅ࡏࡉୗ方࡜࡬向࠿うࠋ

㸦ᅗ㸯㸲㸧ࠋ  
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図䠍䠎                            図䠍䠏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図䠍䠐                            図䠍䠑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 16 

ᅗ㸯㸲࠾࡟い࡚隔壁ୖࡢ部࡟新࡟ࡓ形成ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࢀࡉ渦࡟ࡽࡉࠊࡣ

ୖ部ࡽ࠿や࡚ࡗ来࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ衝突ࡋ渦ࢆ消滅ࡏࡉ再ࡧୗ方ࡢ隔壁࡜࡬向

㸦ᅗࡿࡍ形成ࢆ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡋ衝突࡟渦ࡾࡼ方ୖࠊい࠿

㸯㸳㸸磁力量子ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢᅽࠖࡢపい部分㸧ࠋ  

ୗࡏࡉ消滅ࢆ渦ࢀࡉ衝突࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡽ࠿直ୗ࡛ୖ方ࡢ隔壁ࠊ࡟時ྠࡓࡲ

方࡬向ࠊࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡗ࠿ୗ層࡟Ꮡᅾࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍ渦࡟衝突ࠊࡋ再

渦ࡏࡉ消滅ࢆ渦ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓい࡚ࡋ形成ࢆ渦ࠊࡋ形成ࢆ直ୗ࡛渦ࡢ隔壁ࡧ

ࠋ部分㸧ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ㸦ᅗ㸯㸳㸸磁力量子ࠋう࠿向࡜࡬ୗ層ࡢ  

以ᚋྠ様ࡢ機序ࠊࡾࡼ࡟磁力量子ෆ部࡛ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ渦ࡣ順番࡟以ୗࡇࡢ

ࠋࡍ返ࡾ繰ࢆ࡜  

ձୖ方ࡽ࠿来࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ衝突ࡢ࡛ࡲࢀࡑࡋ渦ࡢ直࡟ୖࡄ新࣮࢚ࠕ࡟ࡓ

ࠋう࠿向࡜࡬ୗ方ࡏࡉ消滅ࢆ渦ࡣ自身࡟時ྠࠊࡋ渦形成ࡢࠖࣝࢸ  

ղୗ方࡟Ꮡᅾࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍ渦࡟衝突ࡢࡑࡋ渦ࢆ消滅ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡏࡉ

㸦ᅗ㸯ࠋࡿࡍ形成ࢆ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡧ再ࡣ自身࡟時ྠࠊࡏわ࠿向࡜࡬ୗ方ࢆ

㸳ࠊ㸯㸴㸧ࠋ  

図䠍䠒                            図䠍䠓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

磁力量子ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢᅽࠖࡢపい部分࠾࡟い࡚ୖࠊ記ࡢ繰ࡾ返࣮࢚ࠕࠊࡣࡋ

࣮࢚ࠕࡢ磁力量子ෆ部ࠊࡳ込ࢀ流࡟十分ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡬పい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ

࡛ࡲࡿࡲṆࡀࡳ込ࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢࡽ࠿頂壁ࡾ࡞ࡃࡋ等࡜外部ࡀᅽࠖࣝࢸ

ࠋࡿࡍ⥆⥅  

頂 壁 ࠿ ࡽ ࡢ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࠖ ࡢ 流 ࢀ 込 ࡳ ࡀ Ṇ ࡲ ࡿ ࡜ ࠊ 頂 壁 部 分 ࡟ 形 成 ࡉ ࢀ ࡓ
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消滅ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃ࡞ࢀࡉ衝突࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ来ࡽ࠿方ୖࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

ࡓࢀࡉ形成࡟直ୗࡢࡑࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞࡟うࡼࡿࡍᏑᅾ࡚ࡋ安ᐃࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ

様ྠࠊࡾ࡞ࡃ࡞ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ衝突࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡽ࠿方ୖࡶ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

順番ࡽ࠿いୖ࠿向࡟隔壁ࡽ࠿頂壁ࠊ結果ࡢࡑࠋࡿ࡞࡟うࡼࡿࡍᏑᅾ࡚ࡋ安ᐃ࡟

పࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ㸦ᅗ㸯㸵㸸磁力量子ࡃ行࡚ࡋ完成ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟

い部分㸧ࠋ  

一方ࠊ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ部分࡛ୖࠊࡣ記ࡢ繰ࡾ返ࠊࡣࡋ底壁部

ࡢୗ方ࡏࡉ消滅ࢆ渦ࢀࡉ衝突࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢࡽ࠿方ୖࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

底壁直ୗࣛࡢンダ࣒࡞運動࡚ࡋࢆい࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ衝突ࠋࡿࡍ⥆⥅࡛ࡲࡿࡍ  

運࡞ンダ࣒ࣛࠊࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡗ࠿向࡬ୗ方ࡏࡉ消滅ࢆ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

動࡚ࡋࢆい࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ衝突ࣛ࡜ࡿࡍンダ࣒࡞運動ࡼࡿࡍࢆうࡲࠋࡿ࡞࡟

ンࣛࠊい࠿向࡬ୗ方ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓい࡚ࡋࢆ運動࡞ンダ࣒ࣛࡓࢀࡉ衝突ࠊࡓ

ダ࣒࡞運動࡚ࡋࢆい࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ衝突ࡋ混ࡾࡊ合いࠊ最終的ࣛ࡟ンダ࣒࡞

運動ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍࢆ渦ࡣ底壁ࡽ࠿隔壁

ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ㸦ᅗ㸯㸵㸸磁力量子ࡃ行࡚ࡋ消失࡟順番ࡽ࠿いୗ࠿向࡟

部分㸧ࠋ  

図䠍䠔                            図䠍䠕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸶ࡣ磁力量子ࡀ元ࡢ磁力量子ୖࡢ部ࡰ࡯࡟移動ࡓࡋ様子ࢆ現࡚ࡋいࠋࡿ

部ୖࡢࡑࡋ完成ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟部分ࡓࡗ࠿పࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡜ࡶ࡜ࡶ

ࡃ࡞ࡶ移動ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠋࡿい࡚ࡁ࡛ࡀపい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟ࡓ新࡟
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ࡔࢇ込ࢀ流ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡓࡗあ࡟周ᅖࡢపい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ࡞

ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡶ部分ࡓࡋపୗࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡓࡁ࡛࡟一時的࡟ࡵࡓ

形成ࡢ࡜ࡶࡵࡓࡓࢀࡉᅽ力࡟戻࡚ࡗいࠋࡿ  

元ࡢ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ部分ࡣୗ部ࡽ࠿順番࡟渦ࡀ消失ࣛࡋンダ

い࡚ࡋࢆ運動࡞合いࣛンダ࣒ࡾࡊ混ࡋ衝突࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿい࡚ࡋࢆ運動࡞࣒

ࠋࡿい࡚ࡗ࡞࡜一部ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ  

ᅗ㸯㸷ࡣ元ࡢ磁力量子㸦ᅗ㸯㸰㸧ୖࡢ部࡟移動ࡓࡋ 完成ࡓࡋ磁力量子࡛あࠋࡿ

పい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ磁力量子ࡢ元ࠊ࡟ୖࡢ頂壁ࡢ磁力量子ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶ

ࡢࡉࡁ大ࡌྠ࡜ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽࠖࡢపい部分࡚ࡁ࡛ࡀいࠋࡿ  

ࡢ磁力量子ࡢ元ࠊࡓࡲ 㺀࢚࣮ࣝࢸᅽ 㺁ࡢపい部分ࡀあࡓࡗ場所ࠊ࡟元ࡢ磁力量

子ࡌྠ࡜大ࡢࡉࡁ෇柱形ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦࡚ࡁ࡛ࡀいࠋࡿ  

周ᅖࡽ࠿ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡀ流ࢀ込ࡴ寸前ࢆ表ࠊࡾ࠾࡚ࡋ以ᚋࠊᅗ㸯㸱ࡢࡽ࠿過程

ࠋࡃい࡚ࡗ伝わ࡜࡬方㸧ୖࡢ方㸦頂壁ୖࡢᅗࢆ中ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡋ返ࡾ繰ࢆ  

以ୖࠊ磁力ࡢ本体࡛あࡿ磁力量子ࡘ࡟い࡚ࡢࡑࠊ発生࣭伝遉機序ࡘ࡟い࡚考

察ࡓࡋ結果ࠊ磁力量子ࠊࡣ原子核ࡢ཰縮࡛発生ࡓࡋ引力量子ࠊࡀ原子核周ᅖࡢ

電子ࡀ対࡛Ꮡᅾࡋ 㺀࢚࣮ࣝࢸ 㺁ࣛࡀンダ࣒࡟運動࡚ࡋいࡿ電子雲ࠊࡽ࠿電子ࡀ単

独࡛Ꮡᅾࡿࡍ電子雲ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ 㺁ࡀ 一 方向࡟流࡚ࢀいࡿ領域࡟遉ࡓࡋ瞬間ࠊ࡟

電 子 雲 ࡢ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡢ 流 ࢀ ࡜ ྠ 方 向 ࡟ 回 転 ࡍ ࡿ 㺀࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡢ 渦 ࡜ 渦 ୖ ୗ ࡢ

回ࠊᚋࡢࡑࠊࡋ㸰個発生࡟時ྠ࡚ࡋ࡜ࡏ合わࡳ組ࡢపい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

転ࢆ維持ࡢ࡛ࡲࢀࡑࠊࡲࡲࡓࡋ進行方向࡟垂直ୖ࡞ୗ方向࡟進行ุࡀ࡜ࡇࡿࡍ

明ࡢࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ結果ࠊࡣ࡛ࡅࡔ磁力量子ࡀ物質中࡛磁力ࢆ発生ࡋ他ࡢ物

質࡟磁力ࢆ及ࡍࡰ作用機序ࡣ୙明࡛あࠊࡾ磁力量子ࡀ 磁力ࡢ本体࡛あ࡜ࡿ証明

ࠋい࡞ࡣ࡛ࡅわࡓࢀࡉ  

以ୗࠊ磁力量子ࡀ実際ࡼࡢ࡝࡟う࡚ࡋ࡟マࡢࣟࢡ物質中࡛磁力ࢆ発生ࡑࠊࡋ

࡟磁極ྠ士ࡌྠࡀ磁石ࠊࡋ検討࡟い࡚具体的ࡘ࡟࠿ࡢࡍࡰ及࡟物質ࡢ他ࢆ力ࡢ

斥力ࡀ働ࡁ異ࡿ࡞磁極ྠ士࡟引力ࡀ働ࡃ理由やࠊ鉄ࡢ࡝࡞強磁性体ࡀ磁石࡟引

磁力量子ࢆ構造や性質ࡢ磁石ࠊ࡝࡞機序ࡿ࡞࡜磁石ࡶ強磁性体自身ࢀࡽࡅ付ࡁ

ࡽ明ࢆ࡜ࡇࡿ本体࡛あࡢ磁力ࡀ磁力量子ࠊࡋ解明࡟理論的࡚ࡋ࡜前ᥦࢆᏑᅾࡢ

ࠋࡃ行࡚ࡋ࡟࠿  

㸱．磁力㔞子ࡢ存在を前提ࡋ࡟た磁力ࡢ発生及び作用機序 

磁力ࡣ全࡚ࡢ物質࡟作用ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ作用ࡿࡅཷࢆ 物資࡜作用࡞ࡅཷࢆ

い物質ࡀあࠊࡾ作用ࡢ方式ࡶ引力࡜斥力ࡢ㸰種類あࠊࡓࡲࠋࡿ N ࡜ S ࡢࡘ二ࡢ

極性ࢆ持ࠊࡕ異ࡿ࡞極ྠ士࡟引力ࡌྠࠊ極ྠ士࡟斥力ࡀ働ࠊ࡝࡞ࡃ複雑࡞性質

ࠋࡿい࡚ࡋ有ࢆ  

以ୗࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊᏑᅾࢆ前ᥦࡋ࡜ᑟࡁ出ࡓࡋ磁力量子ࡢࡽࢀࡇࡀ複雑࡞

磁力ࡢ性質ࡼࡢ࡝ࢆう࡞機序ࡾࡼ࡟出現ࡘ࡟࠿ࡢࡿࡏࡉい࡚ࠊ磁石等ࢆ用い具

体的࡟検証ࠋࡿࡍ  
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3-1．磁力及び磁力㔞子ࡢ性質࡟つい࡚  

磁力量子ࡢᏑᅾࢆ前ᥦࡓࡋ࡟磁力ࡢ発生及ࡧ作用機序ࢆ検証࡟ࡿࡍ当ࠊࡾࡓ

ඛࠊࡎ磁力࡜磁力量子ࡢ性質ࢆ確認ࠋࡿࡍ  

磁力ࡢ性質  

ࠋࡿࡍ確認ࢆ性質࡞基本的ࡢ磁力ࡿい࡚ࡗ࠿わ࡟࡛ࡍ現ᅾࠊࡎࡲ  

㸯㸬磁力ࡣ࡟作用ࡿࡍ物質࡜作用࡞ࡋい物質ࡀあࠋࡿ  

㸰㸬 N 極ࠊ S 極࡜いう㸰ࡢࡘ磁極ࡀあࠋࡿ  

㸱㸬磁極ࡣ常࡟ N 極࡜ S 極ࡀ一緒࡟Ꮡᅾࠊࡋ N 極ࠊࡅࡔあࡿいࡣ S 極ࡳࡢ

㸦磁気単極子㸧ࡢᏑᅾࡣ確認࡚ࢀࡉい࡞いࠋ  

㸲㸬磁力ྠࡣ磁極ྠ士࡟斥力ࠊ異磁極࡝う࡟ࡋ引力ࡀ働ࠋࡃ  

㸳㸬鉄ࡢ࡝࡞強磁性体࡟作用ࡋ引ࡁ付ྠ࡜ࡿࡅ時ࠊ࡟強磁性体自身ࢆ磁石࡟

変化ࠋࡿࡏࡉ  

以ୖ࡛あࡢࡽࢀࡇࠊࡀࡿ性質ࡣ磁力や磁石ࡘ࡟い࡚経験࣭観察ୖわ࡚ࡗ࠿い

ࠋい࡞い࡚ࡋ明ุࡣ࡟完全ࡣ発現機序ࡢࡑࠊࡾ性質࡛あࡿ  

磁力㔞子ࡢ性質  

ḟࠊ࡟今回新࡟ࡓᐃ義ࡓࡋ磁力量子ࡢ性質ࡘ࡟い࡚検討ࠋࡿࡍ  

磁力量子ࠊࡣ磁力ࡀ引力ྠ࡜様࡟逆二乗ࡢ法則࡟従い空間ࢆ無限方࡛ࡲ伝わ

引ࠊ考え࡜ࡿい࡚ࡋࡰ及ࢆ力࡟対象物ࡾࡼ࡟機序ࡢ様ྠ࡜引力ࡶ磁力ࠊࡵࡓࡿ

力量子ࡽࡒ࡞࡟えࠊ力ࢆ伝えࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ 㺁ࡢ 運動ࡢ最ᑠ単఩࡚ࡋ࡜ᐃ義ࡓࡋ

ࡽ考え࡜ࡿ࡞࡟ࡢࡶࡢ様ྠࡰ࡯࡜引力量子ࡣ性質ࡢࡑࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿあ࡛ࡢࡶ

ࠋࡿࢀ  

磁力量子ࡢ基本性質࡚ࡋ࡜以ୗࡀ࡜ࡇࡢ列挙ࠋࡿࢀࡉ  

㸯㸬磁力量子ࡣ磁力ࢆ伝えࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ運動ࡢ最ᑠ単఩࡛あࠋࡿ  

㸰㸬発生源ࡢ磁力ࡢ強࡟ࡉ比例ࡓࡋ磁力量子ࡀ絶え間ࡃ࡞発 生ࠋࡿࢀࡉ  

㸱㸬発生ࡓࡋ磁力量子࢚ࡣネ࣮ࣝࢠ㸦大ࠊࡉࡁ強ࡉ㸧ࢆ変化ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ空

間ࢆ無限方࡛ࡲ伝わࠋࡿ  

㸲㸬空間ࢆ伝わ࡚ࡗいࡿ磁力量子ࡣ完全࡟発生源ࡽ࠿独立ࡋ発生源ࡢ状態ࡢ

影響ࢆう࡞ࡅいࠊࡋ発生源࡟影響ࢆ୚え࡞ࡶ࡜ࡇࡿいࠋ  

以ୖ࡛あࠊࡀࡿ  

㸯㸬ࡣ磁力量子ࡢᐃ義ࡾࡼ明࡛࠿ࡽあࠋࡿ  

㸰㸬ࡣ磁力量子ࡢᐃ義ࡧࡼ࠾磁力量子ࡢ発生機序ࡾࡼ明࡛࠿ࡽあࠋࡿ  

㸱㸬ࡣ磁力ࡀ逆二乗ࡢ法則࡟従うࡧࡼ࠾࡜ࡇ磁力量子ࡢ発生࣭伝遉機序ࡽ࠿

明࡛࠿ࡽあࠋࡿ  

㸲㸬ࡣ磁力量子ࡢ発生࣭伝遉機序ࡽ࠿明࡛࠿ࡽあࠋࡿ  

磁力㔞子࡜磁力ࡢ関係  

最ᚋࠊ࡟磁力量子࡜磁力ࡢ࡜関係ࡘ࡟い࡚検討ࠋࡿࡍ  

㸯㸬磁力ࡣ磁力量子ࡢ集࡛ࡾࡲあࠊࡾ磁石ࡢ磁力ࡢ強ࡣࡉ単఩時間࡟磁石ࡀ

発生ࡿࡍ磁力量子ࡢ数࡟比例ࠋࡿࡍ  

㸰㸬物質࡟磁力ࡼࡢ࡝ࡀう࡟作用ࡣ࠿ࡿࡍ磁力量子࡟ࡅࡔ依Ꮡ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ
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ࠋࡿࡍ決ᐃࡾࡼ࡟関係ࡢ࡜物質ࡿࡅཷࢆ作用ࠊࡃ  

㸯㸬ࡣ磁力量子ࡢᐃ義ࡾࡼ明࡛࠿ࡽあࠋࡿ   

㸰㸬ࡣ磁石ࡌྠࡢ磁極ࡽ࠿発生ࡿࡍ磁力量子࡛ࡌྠࡣあ࠿࠿ࡶ࡟ࢀࡑࠊࡾわ

変化ࡀ磁極ࡶ࡛ࡌྠࡀ物質ࡧ及࡜ࡇࡃ働࡚ࡋ࡜斥力ࡣいࡿ引力あࡀ磁力ࠊࡎࡽ

原ࡢ変化ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡿࡍ変化࡜࡬斥力ࡣいࡿ引力あࡀ磁力ࡿࡅཷࡢ物質࡜ࡿࡍ

因ࡣ磁力量子࡜作用ࡿࡅཷࢆ磁石ࡢ組ࡳ合わ࡟ࡏあ࡜ࡿ考え࡛ࡽ࠿ࡿࢀࡽあࠋࡿ  

以ୖࠊ磁力࡜磁力量子ࡢ基本的࡞性質ࡢࡑ࡜関係ࡀあࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽࡁ以ୗࠊ

ࡢࡽࢀࡇࡀ磁力量子ࡓࡋ出ࡁᑟࡋ࡜前ᥦࢆᏑᅾࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ࡟元ࢆࡽࢀࡇ

複雑࡞磁力ࡢ性質ࡼࡢ࡝ࢆう࡞機序ࡾࡼ࡟出現ࡘ࡟࠿ࡢࡿࡏࡉい࡚ࠊ磁石等ࢆ

用い具体的࡟検証ࠋࡿࡍ  

3-2．磁極࡟つい࡚  

磁力ࠊࡣ࡟ N 極ࠊ S 極࡜いう㸰ࡢࡘ極ࡀᏑᅾࠊࡀࡿࡍ N 極や S 極ࡢ磁荷ࡀ単

体࡛発見ࠊࡃ࡞ࡣ࡜ࡇࡓࢀࡉ常࡟ N 極࡜ S 極ࡓࡗ࡞࡟࢔࣌ࡀ磁気཮極子ࡋ࡜

࡚Ꮡᅾࠊࡣࢀࡇࠋࡿࡍ引力や電気࡞ࡣ࡟い磁力ࡢࡅࡔ特性࡛あࠋࡿ  

ࠋࡿࡍ考察࡟前ᥦࢆᏑᅾࡢ磁力量子ࢆ特性ࡢ磁極ࡢࡇࠊࡎࡲ  

N 極࡜ S 極ࡢ違い  

磁力量子ࠊࡣᅗ㸯㸯࡟示ࡼࡓࡋうࠊ࡟引力量子ࡀ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࣛࡀンダ࣒࡟運

動࡚ࡋいࡿ電子雲ࡽ࠿୙対電子ࢆ持ࡘ電子雲ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ 㺁ࡀ 一方向࡟流࡚ࢀ

いࡿ領域࡟遉ࡓࡋ瞬間ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟渦ࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡜ᅽࠖࡢపい部分ࡀ組ࡳ

合わࡢ࡛ࡲࢀࡑ࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡓࡗࡉ引力量子ࡢ進行方向ୖࡢୗྠ࡟時࡟㸰ࡘ発生

ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ電子雲ࠊࡣ回転方向ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍ時発生ࡢࡇࠋࡿࡍ

磁力ࡢୖࠊࡀࡿ方向࡛あࡌ磁力量子࡛ྠࡢୗୖࠊࡵࡓࡿࡍ一致࡜方向ࡿࢀ流ࡢ

量子ୖࡣ方ࠊୗࡢ磁力量子ࡣୗ方࡜࡬進行ࡢࢀࡒࢀࡑࡵࡓࡿࡍ進行方向࡟対ࡋ

ࡁ࡛࡟ୗࠊ右回転ࡋ対࡟進行方向ࡣ磁力量子ࡓࡁ࡛࡟逆㸦ୖࡀ方向ࡢ回転ࡣ࡚

ࠋࡿ࡞࡜左回転㸧ࡋ対࡟進行方向ࡣ磁力量子ࡓ  

向࡟進行方向ࡢ磁力量子ࡀ回転ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡣ࡟磁力量子ࠊࡾࡲࡘ

渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡢࡇࠋࡿあࡀ㸰種類ࡢࡢࡶࡢ左回転ࠊ࡜ࡢࡶࡢい右回転࠿

ࡀ遊いࡢ回転方向ࡢ N 極࡜ S 極ࡢ遊い࡛あ࡜ࡿ考えࡢࡇࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࢀࡽ

推࡜ࡿ来࡚ࡗ関わࡃ深࡟作用機序ࡢ磁力ࡀ遊いࡢ回転方向ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

測ࠋࡿࢀࡉ  

ࡿࡍ発生ࡽ࠿㹌極ࠊࢆ磁力量子ࡢい右回転࠿向࡟進行方向ࠊ以ୗࠊࡵࡓࡢࡑ

磁力量子㸦㹌磁力量子㸧ࠊ進行方向࡟向࠿い左回転ࡢ磁力量子ࠊࢆＳ極ࡽ࠿発

生ࡿࡍ磁力量子㸦Ｓ磁力量子㸧࡜仮ᐃࠊࡋ磁力ࡢ発生࡜作用機序ࡘ࡟い࡚検討

ࠋࡿࡍ  

磁気単極子࡟つい࡚  

磁力ࢆ発生ࡿࡍ磁石࡛ࡣ常࡟ N 極࡜ S 極ࡀ一緒࡟Ꮡᅾࠊࡋ N 極ࠊࡅࡔあࡿい

ࡣ S 極ࢆࡳࡢ持ࡘ磁石㸦磁気単極子㸧ࡢᏑᅾࡣいࡔࡲ確認࡚ࢀࡉい࡞い࠿ࡋࠋ

࡟原子࡛ࣞ࣋ࣝ常ࡀ磁力量子ࠊࡣࢀࡇࡋ N 磁力量子࡜ S 磁力量子ྠࡀ時࡟発

生࡜ࡿࡍいう磁力量子ࡢ発生機序ࡽ࠿当然ࡢ結果࡛あࠋࡿ  
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ࠊࡣい࡚ࡘ࡟Ꮡᅾࡢ磁気単極子ࠊࡋࡔࡓ N 磁力量子࡜ S 磁力量子࡟ࢀࡑࡀ相

当࡜ࡢࡶࡿࡍ考えࠊࢀࡽ今ᚋࠊ磁力量子ࢆ単独࡛ྲྀࡾ出ྍࡀ࡜ࡇࡍ能ࠊࡤࢀ࡞࡜

磁気単極子࡚ࡋ࡜確認ࢀࡉ得࡜ࡿ考えࠋࡿ  

3-3．引力࣭斥力ࡢ発生機序  

磁力量子ࡢᏑᅾࢆ前ᥦࡓࡋ࡜場合ࠊ磁石間࡟働ࡃ磁力ࠊࡣ対象物࡟磁力ࢆ作

用ࡿࡍ磁力量子ࡢࡑ࡜作用ࡿࡅཷࢆ磁石ࡢ࡜組ࡳ合わࡾࡼ࡟ࡏ決ᐃྠࢀࡉ磁極

ྠ士࡛斥力ࠊ異磁極ྠ士࡛引力ࡀ働ࠋࡃ  

磁石ࡀ磁力ࢆ発生ࡿࡍ機序ࠊࡣ磁力ࡢ発生源࡛発生ࡓࡋ磁力量子ࡀ空間ࢆ伝

わࡾ対象ࡢ物質࡟遉ࡋ直接力ࢆ作用࡜ࡿࡍ考えࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽ磁力量子ࡢ発生࣭

伝遉機序ุ࡟࡛ࡍࡣ明࡚ࡋいࠋࡿ  

い࡚ࡘ࡟࠿ࡿい࡚ࡋ作用ࢆ磁力࡟機序࡛磁石࡞うࡼࡢ࡝ࡀ磁力量子ࠊࡋ࠿ࡋ

機ࡃ働࡚ࡋ࡜斥力ࡣいࡿ引力あࡀ磁力ࠊࡵࡓࡢࡑࠋい࡞い࡚ࢀࡉ検証ࡔࡲいࡣ

序ࢆ解明ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ磁力量子ࡼࡢ࡝ࡀう࡞機序࡛磁石࡟磁力ࢆ作用࡚ࡋいࡿ

ࠋࡿあࡀ必要ࡿࡍ解明ࢆ࠿ࡢ  

以ୗࠊ磁力ࡿࡅ࠾࡟引力ࠊ斥力ࡢ発生機序ࠊ作用機序ࢆ明ࠊࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ

磁力量子ࡼࡢ࡝ࡀう࡞機序࡛磁石࡟磁力ࢆ作用࡚ࡋいࢆ࠿ࡢࡿ検証ࠋࡿࡍ  

磁力㔞子ࡢ作用機序  

新 ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 理 論 ࡛ ࡣ ࠊ 引 力 ࡣ 物 質 中 ࡟ 引 力 量 子 ࡢ 作 用 ࢆ ཷ ࡅ ࡿ ࠕ 特 ู ࡞ 領

域ࠖࡀᏑᅾࡢࡑࠊࡋ体積ࡀ質量࡟比例ࠊࡵࡓࡿࡍ物質自体ࡢ体積࡟関係ࡑࡃ࡞

ࠋࡿい࡚ࢀࡉ出ࡁᑟࡾࡼ࡟論文㸱ࡀ࡜ࡇࡿࡅཷࢆ引力ࡓࡋ比例࡟質量ࡢ  

磁石࠾࡟い࡚ࡿࡅཷࠊࡶ磁力ࡣ磁石ࡢ体積࡛ࠊࡃ࡞ࡣ磁石ࡢ持ࡘ磁荷࡟比例

発生量㸧ࡢ㸦磁力量子ࡉࡁ大ࡢ磁荷ࡶ࡟磁石ࠊ࡟様ྠ࡜引力ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ

作用ࡀ磁力量子࡟領域ࡢࡑࠊࡋᏑᅾࡀ領域ࠖ࡞特ูࠕࡘ持ࢆࡉࡁ大ࡓࡋ比例࡟

ࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿࡅཷࢆ磁力ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ  

引力࠾࡟い࡚ࠕࡢ特ู࡞領域ࠖࠊࡣ࡜原子核ࡢ陽子࡜中性子ࢆ構成ࡿࡍ素粒

子㸦ࢡ࣮࢛ࢡ㸧ࡀ波ࡢ状態࡚ࡋ࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡁ࡜ࡢ 空間࡟広࡚ࡗࡀᏑᅾ࡚ࡋ

いࡿ領域࡛あࠋࡿ引力ࡢࡇࠊࡣ全࡚ࡢ物質ࡀ持ࠕࡘ特ู࡞領域ࠖ࡟引力量 子ࡀ

作用ࠊࡋ引力量子ࡢ発生源ࡢ方向࡜࡬引ࡁ寄ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏ発生ࡵࡓࡿࡍ全࡚

ࠋࡿあ࡛ࡢࡿࡍ作用࡟物質ࡢ  

原ࡣ磁力量子ࠊࡵࡓࡢࡑࠋい࡞ࡋ作用࠿ࡋ࡟物質ࡘ持ࢆ磁荷ࡣ磁力ࠊࡋ࠿ࡋ

子核࡟作用ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ磁力量子ࡢ発生࡟深ࡃ関わࡿ物質࣭領域ࡀ磁力࡟

ࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿࡅཷࢆ作用ࡢ磁力量子࡚ࡋ࡜領域ࠖ࡞特ูࠕࡢい࡚࠾  

引力量子࡜磁力量子ࡢ遊いࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ渦ࡢᏑᅾ࡛あࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ

磁力量子ࡢ特性ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ渦࡟由来࡚ࡋい࡜ࡿ考えࠋࡿࢀࡽ  

一方ࠊ磁石ࡀ磁荷ࢆ持ࡘ必要条件ࠊࡣ磁気࣮࣓ࣔンࡢࢺ向࡚ࡗࢁࡑࡀࡁいࡿ

ࡇ ࡜ ࡛ あ ࡾ ࠊ 磁 気 ࣔ ࣮ ࣓ ン ࢺ ࡢ 向 ࡁ ࡣ ࠊ ୙ 対 電 子 ࡢ ス ࣆ ン 㸦 ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࡢࠖ

渦㸧ࡢ向ࡾࡼ࡟ࡁ決ᐃ࡞ࡍࠋࡿࢀࡉわࠊࡕ磁石ࡀ磁荷ࢆ持ࡘ必要条件ࠊࡣ磁石

向ࡢ渦㸧ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕン㸦ࣆスࡢࡑࠊࡕ持ࢆ୙対電子ࡀ原子ࡿい࡚ࡋ構成ࢆ

ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ言い換え࡜ࡿあ࡛࡜ࡇࡿい࡚ࡗࢁࡑࡀࡁ  
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ࢸ࣮࢚ࠕࡶ࡟磁石ࡿࡅཷࢆ作用ࡢ磁力ࡶ࡟磁力量子ࡿࡍ作用ࢆ磁力ࠊࡾࡲࡘ

ࡓࡢࡑࠋࡿあ࡛ࡢࡿい࡚ࡗ࡞࡜源ࡢ特性ࡢ磁力ࡀᏑᅾࡢࡑࠊࡋᏑᅾࡀ渦ࡢࠖࣝ

ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡘ持ࡢ両者ࡣ関係ࡢ磁石ࡿࡅཷࢆ作用ࡢࡑ࡜磁力量子ࠊࡵ

関係ࡾࡼ࡟決ᐃ࡜ࡿࢀࡉ強ࡃ示唆ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࢀࡉ  

ࡣ条件ࡢ領域ࠖ࡞特ูࠕࡿࡅ࠾࡟磁力ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ  

ձ磁荷࡟比例ࡿࡍ体積ࢆ持ࠋࡘ㸦磁石ࡀ磁荷࡟比例ࡿࡍ磁力ࡼ࡜ࡇࡿࡅཷࢆ

㸧ࠋ࠿ࡽ明ࡾ  

ղࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ渦ࢆ持ࠋࡘ㸦磁力ࡢ特性ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡀ渦࡟由来ࡇࡿࡍ

㸧ࠋ࠿ࡽ明ࡾࡼ࡜  

ճࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ渦ࡢ回転方向ࡀ揃࡚ࡗいࠋࡿ㸦ྠࡌ力ྠࡣ࡟ࡵࡓࡿࡅཷࢆ

㸧ࠋ࠿ࡽ明ࡾࡼ࡜ࡇࡿあࡀ必要ࡿい࡚ࡋ回転࡟方向ࡌ  

ࠋࡿ࡞࡜  

ձࡢ条件ࢆ満ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡍࡓ磁力量子ࡢ発生機序ࠊࡾࡼ୙対電子࡜୙対

電子ࢆ持ࡘ電子雲ࡢ㸰ࡀࡘ挙ࠊࡀࡿࢀࡽࡆ୙対電子ࢆ持ࡘ電子雲ࡢࡑࡣ境界部

分ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡟ࡳࡢ一方向࡟流࡚ࢀいࡿ領域ࡀあࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ渦࡜

いうࡶࡾࡼ川ࡢ流ࡼࡢࢀう࡚ࡗ࡞࡟いࡵࡓࡿղࡢ条件࡟当࡚ࠊࡎࡽࡲࡣ候補࠿

ࠋࡿࢀࡉ除外ࡽ  

୙対電子ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ電子ࡀスࣆンࢆ持ࡾࡼ࡜ࡇࡘղࡣ当然成ࡾ立ࠊࡕճ࡟

ࠊࡾあࡀ必要ࡿい࡚ࡗࢁࡑࡀࢺ磁気࣮࣓ࣔンࡣ࡟ࡵࡓࡘ持ࢆ磁力ࡀ物質ࡣい࡚ࡘ

磁気࣮࣓ࣔンࡢࢺ向ࡀࡁ୙対電子ࡢスࣆンࡢ向ࡾࡼ࡟ࡁ決ᐃࡾࡼ࡜ࡇࡿࢀࡉ当

然成ࡾ立ࠋࡘ  

以ୖࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ磁石ࠕࡿࡅ࠾࡟特ู࡞領域ࠖࡢ条件ࢆ満ࡍࡓ物質ࡣ୙対電

子ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࡞࡜ࡳࡢ磁石࡟働ࡃ磁力ࡣ磁石中ࡢ୙対電子ࡀ波ࡢ状態ࡢ

ࡋ作用ࡀ磁力量子࡟領域ࡿい࡚ࡋᏑᅾ࡚ࡗࡀ広࡟空間࡚ࡋ࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡁ࡜

磁力㸦引力あࡿいࡣ斥力㸧ࢆ及࡚ࡋࡰい࡜ࡿ強ࡃ示唆ࠋࡿࢀࡉ  

以 ୗ ࠊ 磁 力 量 子 ࡀ ୙ 対 電 子 ࡟ 直 接 作 用 ࡋ 磁 力 ࢆ 及 ࡰ ࡋ ࡚ い ࡿ ࡜ 仮 ᐃ ࡋ ࠊ 引

力࣭斥力ࡢ発生機序ࢆ磁力量子࡜୙対電子ࡀ持ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡘ渦ࡢ関係࡟注

目ࡋ検討ࠋࡿࡍ  

磁力ࡢ指向性࡜不対電子ࡢスピン軸ࡢ方向  

磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦࡜作用ࡿࡅཷࢆ୙対電子ࡢ ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

関係ࠊࡣ回転ࡢ向ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔࡁ回転軸ࡢ傾ࡼࡢ࡝ࡀࡁう࡞関係࡟

ࠋࡿࡅཷࢆ影響ࡃࡁ大ࡾࡼ࡟࠿ࡿい࡚ࡗ࡞  

磁力量子ࡣ回転軸ࡢ延長方向࡟伝わࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ磁力量子ࡀ対象物࡟遉ࡋ

回転ࡢ渦ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ衝突ࡀ側面ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ磁力量子ࠊ場合ࡓ

面全体ࡀ対象物࡟衝突ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿࡍ両者ࡢ関係ࡣ磁力量子ࡢ作用ࡅཷࢆ

ࠋࡿࢀࡉ決ᐃࡾࡼ࡟方向ࡢ回転軸ࡢンࣆスࡢ୙対電子ࡢ磁極ࡿ  

磁極ࡣ࡜磁石ࡢ両端ࠊࡢ磁力ࡀ最ࡶ強い点࡛あࠋࡿ  

棒磁石࡛ࠊࡣ長軸ࡢ両端࡟ N 極ࠊ S 極ࡀあࢀࡒࢀࡑࠊࡾ長軸ࡢ延長線ୖ࡟強

い磁力ࢆ作用ྠࠊࡋ時࡟他ࡢ磁石ࡢ作用ࢆ最ࡶ強ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࡅཷࡃ棒磁石ࡢ

側面࡛ࡣ磁力ࡣ弱ࠊࡃ引力࡜遊いࠊ磁力ࡣ࡟力ࡢ及ࡍࡰ向࡟ࡁ指向性ࡀあࡇࡿ
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ࠋࡿࡍ一致࡜ࡁ向ࡢ磁界ࡀ指向性ࡢ磁力ࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ観測ࡀ࡜  

磁力ࡣ磁力量子ࡾࡼ࡟発生ࠊࡵࡓࡿࡍ磁力ࡢ指向性ࡣ磁力量子ࡢ伝遉方向ࡢ

指向性࡟由来ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ棒磁石࡛ࠊࡣ発生ࡿࡍ磁力粒子ࡢ大部分ࡀ両端

延ࡢ回転軸ࡣ磁力量子ࠊ記ୖࠊࡀࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ伝わࢆ延長ୖࡢ長軸ࡽ࠿磁極ࡢ

長方向࡟伝わࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ磁力量子ࡢ回転軸ࡣ棒磁石ࡢ長軸࡟平行࡛あࠊࡾ

磁極ࡿࡅ࠾࡟磁界ࡢ向࡟ࡁ平行࡛あࡀ࡜ࡇࡿᑟࡁ出ࠋࡿࢀࡉ  

一方ࠊ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転方向ࠊࡣ発生源ࡢ電子雲࣮࢚ࠕࡢ

発生ࠊࡋ一致࡜方向ࡿࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ領域ࡿい࡚ࢀ流࡬一方向ࡀࠖࣝࢸ

源ࡢ電子雲ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ流ࡿࢀ方向ࡣ୙対電子ࡢスࣆン㸦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

渦ࡢ回転㸧ࡢ方向࡜一致ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ磁力量子ࡢ回転方向࡜୙対電子ࡢ回

転方向ࡣ一致ࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ両者ࡢ回転軸ࡣ平行ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜ᑟࡁ出ࠋࡿࢀࡉ  

結論ࡢࡘ記二ୖࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ  

ձ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転軸ࡀ磁極ࡿࡅ࠾࡟磁界ࡢ向࡟ࡁ平行࡛

あࠋࡿ  

ղ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転軸ࡀ磁極࡟Ꮡᅾࡿࡍ୙対電子ࡢスࣆン

ࠋࡿ平行࡛あ࡜回転軸ࡢ  

ࡁ向ࡢ磁界ࡿࡅ࠾࡟磁極ࡀ回転軸ࡢンࣆスࡢ୙対電子ࡿࡍᏑᅾ࡟磁極ࠊࡾࡼ

ࠋࡿࢀࡉ出ࡁᑟࡀ࡜ࡇࡿ平行࡛あ࡟  

以ୖࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ磁力ࢆ伝えࡿ磁力量子ࡀ磁極࡟到遉ࡋ磁石ࢆ構成ࡿࡍ原子

ࡢࡿࡍ衝突ࡀ側面ྠ士ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ互いࠊ場合ࡿࡍ作用࡟୙対電子ࡢ

ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ明ࡀ࡜ࡇࡍࡰ及ࢆ力ࡋい合い衝突࠿向ࡀ渦全体ࠊࡃ࡞ࡣ࡛  

引力࣭斥力ࡢ発生  

回ࡢ࡚ࡋ対࡟進行方向ࡢ自身ࠊ場合ࡓࡋい合い接近࠿向ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

転ࡢ方向࡛ࡌྠࡀあࠊ࡜ࡿ渦ࡢ接触面࡛ࡣ互いࡢ渦ࡢ回転方向ࡣ཯対ࠊࡾ࡞࡜

対࡟進行方向ࡢ自身ࠊ一方ࠋࡃ働ࡀ཯発力㸦斥力㸧ࡋ衝突ࡀ士ྠࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

࡜方向ྠࡣ回転ࡢ渦ࡢ互いࡣ接触面࡛ࡢ渦ࠊ࡜ࡿ཯対࡛あࡀ方向ࡢ回転ࡢ࡚ࡋ

ࡀ吸引力㸦引力㸧ࡵࡓ合うࡾࡊ混ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ衝突ࡀ士ྠࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ࡞

働ࠋࡃ  

ୖ記ࠊ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転方向࡜磁力量子ࢆ発生ࡿࡍ磁極ࢆ

構成ࡿࡍ原子ࡢ୙対電子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転方向࡛ࡌྠࡣあࡓࡢࡇࠋࡿ

ࡵ ࠊ 進 行 方 向 ࡟ 向 ࠿ い 右 回 転 ࡢ 渦 ࢆ 持 ࡘ ࡜ 仮 ᐃ ࡋ ࡓ N 磁 力 量 子 ࡣ 右 回 転 ࡢ

ࠊࡕ持ࢆ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ N 磁力量子ࢆ発生ࡿࡍ N 極ࢆ構成ࡿࡍ原子ࡢ୙対電

子ࡶ発生ࡿࡍ磁力量子ࡢ進行方向࡟向࠿い右回転ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࢆ持ࠋࡘ

ྠ様ࠊ࡟進行方向࡟向࠿い左回転ࡢ渦ࢆ持࡜ࡘ仮ᐃࡓࡋ S 磁力量子ࡣ左回転ࡢ

ࠊࡕ持ࢆ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ S 磁力量子ࢆ発生ࡿࡍ S 極ࢆ構成ࡿࡍ原子ࡢ୙対電

子ࡶ発生ࡿࡍ磁力量子ࡢ進行方向࡟向࠿い左回転ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࢆ持ࠋࡘ  

ࡑ ࡢ ࡓ ࡵ ࠊ 磁 石 ࡢ ྠ 磁 極 ྠ 士 ࢆ 近 ࡙ ࡅ ࡓ 場 合 ࠊ 作 用 ࢆ ୚ え ࡿ 磁 力 量 子 ࡢ

い࠾࡟接触面ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ୙対電子ࡿࡅཷࢆ作用࡜渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

࡚回転方向ࡀ཯対ྠࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ࡞࡜士ࡀ衝突ࡋ཯発力㸦斥力㸧ࡀ働ࡇࡃ

ࠋࡿ࡞࡟࡜  
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一方ࠊ磁石ࡢ異磁極ྠ士ࢆ近࡙ࡓࡅ場合ࠊࡣ作用ࢆ୚えࡿ磁力量子࣮࢚ࠕࡢ

い࡚回転࠾࡟接触面ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ୙対電子ࡿࡅཷࢆ作用࡜渦ࡢࠖࣝࢸ

方向ྠࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ࡞࡜ࡌྠࡀ士ࡀ衝突ࡿࡍ 吸引ࡵࡓ合うࡾࡊ混ࡃ࡞࡜ࡇ

力㸦引力㸧ࡀ働ࠋࡃ  

発生ࡢ斥力࡜引力ࡿࡅ࠾࡟磁力ࡢ場合ࡓࡋ࡜前ᥦࢆᏑᅾࡢ磁力量子ࠊࡀࢀࡇ

機序࡛あࠋࡿ  

以ୖࠊ磁力ࡀ異ࡿ࡞磁極ྠ士࡛引力ࡀ働ࡌྠࠊࡁ磁極ྠ士࡛斥力ࡀ働ࠊࡣࡢࡃ

磁極ࢆ構成ࡿࡍ原子ࡢ୙対電子ࡢ回転方向ࡀ N 極࡜ S 極࡛ࡢࢀࡒࢀࡑ発生ࡍ

磁力量子ࡿࡍ発生ࡽ࠿磁極ࠊ࡜࡜ࡇࡿい཯対࡛あ࠿向࡟進行方向ࡢ磁力量子ࡿ

ࠋࡓࡋ明ุࡀ࡜ࡇࡿあ࡛ࡵࡓࡌྠ࡜回転方向ࡢ୙対電子ࡢ磁極ࡀ回転方向ࡢ渦ࡢ

ࡀ回転方向ࡢ୙対電子ࡢ原子ࡿࡍ構成ࢆ中࡛磁石ࡢ磁石ࡣࢀࡇࠊࡋࡔࡓ N 極

࡜ S 極࡛཯対ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࡞࡟ N 磁力量子ࢆ右回転ࡓࡋ࡜場合ࠊ棒磁石全体

ࢆ S 極ࡽ࠿ N 極࡟向࠿い見ࡓ場合୙対電子ࡢ回転方向ࡣ全࡚右回転࡚ࡗ࡞࡜

い࡟࡜ࡇࡿ注意ࡀ必要࡛あࠋࡿ  

3-4．鉄ࡢ࡝࡞強磁性体が磁力を発生ࡿࡍ機序  

鉄やࠊࢺࣝࣂࢥニッ࡝࡞ࣝࢣ磁石࡟吸着ࠊࢀࡉ自身ࡶ磁気的࡟分極࡚ࡋ磁石

ࡘ原子一ࡵࡓࡘ持ࢆ୙対電子ࠊࡣ原子ࡢࡽࢀࡇࠋ呼ぶ࡜強磁性体ࢆ物質ࡿ࡞࡜

一ࡀࡘ磁気࣮࣓ࣔンࢆࢺ持ࡘ磁石࡛あࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࡞ࡳ࡜ࡿ通常

ࡣ࡚ࡋ࡜全体ࢀࡉ相ẅࡀ磁場ࡢ互いࠊࡵࡓࡿࡍᏑᅾ࡟ࡽࡤࡽࡤࡀࡁ向ࡢ原子ࡣ

磁気ࢆ持࡞ࡓいࠋ  

現ᅾࠊ強磁性体ࡀ磁石࡟吸着ࡿࢀࡉ機序ࠊࡣ強磁性体࡟磁力ࢆ作用ࠊ࡜ࡿࡏࡉ

磁場ࡓࢀࡽ加えࡀࢺ磁気࣮࣓ࣔンࡢ原子ࡓ向い࡚いࢆ方向࡞ࡽࡤࡽࡤ࡛ࡲࢀࡑ

加ࡀ磁場ྠ士࡟཯対ࠊࡾ࡞ࡃ࡞ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ相ẅࡀ磁場ࡵࡓࡃ向ࢆ方向ࡌྠ࡜

算ࢀࡉ強い磁場ࢆ作࡛ࡵࡓࡿあ࡜ࡿ考え࡚ࢀࡽいࠋࡿ  

磁気࣮࣓ࣔンࡢࢺ向ࡣࡁ୙対電子ࡢスࣆンࡢ向ࡾࡼ࡟ࡁ決ᐃࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ磁

力量子ࡢ発生機序ࡾࡼᑟࡁ出࡚ࢀࡉいࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ磁気࣮࣓ࣔンࡀࢺ加えࡽ

୙対電ࡓ向い࡚いࢆ方向࡞ࡽࡤࡽࡤࠊࡣ࡜ࡇいう࡜ࡿ࡞࡟ࡁ向ࡌྠ࡜磁場ࡓࢀ

子ࡢスࣆンࡀ磁場ࡌྠࡾࡼ࡟方向ࢁࡑ࡟うࢆ࡜ࡇ意味ࠋࡿࡍ  

新࢚࣮ࣝࢸ理論࡛ࠊࡣ磁力ࡣ磁力量子ࡾࡼ࡟伝え࡜ࡿࢀࡽ考えࡵࡓࡢࡑࠋࡿ

進ࠊࡤ例えࠊ࡜ࡿࡳ࡚ࡳ関係࡛ࡢ原子ࡿࡍ構成ࢆ強磁性体࡜磁力量子ࠊࢆࢀࡇ

行方向࡟向࠿い右回転ࡢ N 磁力量子ࡀ鉄࡟作用ࡿࡍ場合ࠊ鉄࡟遉ࡓࡋ N 磁力

量子ࡾࡼ࡟鉄原子ࡣ右回転ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡿࡼ࡟力࡞࡟࡜ࡇࡿࡅ⥆ࡅཷࢆ

ࠋࡿ  

鉄ࡢ࡝࡞強磁性体ࡢ୙対電子ࡢスࣆンࡢ軸ࡣ固ᐃࡓࢀࡉ一ᐃࡢ方向ࢆ向い࡚

いࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ周ᅖࡽ࠿影響ࡅཷࢆ方向ࢆ簡単࡟変更ࡀ࡜ࡇࡿࡍ知࡚ࢀࡽい

ࡿ ࠋ ࡑ ࡢ ࡓ ࡵ ࠊ 磁 力 量 子 ࡟ ࡼ ࡾ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࠖ ࡢ 渦 ࠿ ࡽ 力 ࢆ ཷ ࡅ ࡿ ࡜ ࠊ 自 身ࡢ

回転方ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ磁力量子ࡿࡍ作用ࢆ力ࡀ回転方向ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

向࡟ࡌྠ࡜成ࡼࡿう࡟スࣆン軸ࢆ変更ࡌྠࠊࡓࡲࠋࡿࡏࡉ原子中࡟Ꮡᅾࡿࡍ ୙

対電子ࣇࠊࡣンࡢࢺ規則ࠊࡾࡼ࡟全࡚スࣆンࡢ向ࢁࡑࡀࡁう性質ࡀあࡢࡑࠋࡿ
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୙対電ࡢ強磁性体中ࡿࡅཷࢆ作用ࡢ磁力量子ࠊࡾࡼ࡟作用ࡢࡘ二ࡽࢀࡇࠊࡵࡓ

子ࡢスࣆンࡣ作用ࢆ加えࡿ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転方向࡟全࡚ࢁࡑ

う࡛ࡢあࠋࡿ  

具体的ࠊࡣ࡟進行方向࡟対ࡋ右回転ࡢ N 磁力量子ࡢ作用ࡓࡅཷࢆ強磁性体ࡢ

୙対電子ࡣ全࡚ N 磁力量子ࡌྠ࡜方向࡟スࣆンࡇࡿࡍ 向ࡢンࣆスࠊࡾ࡞࡟࡜

全ࡢ強磁性体中ࠊࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿ作ࢆ強い磁場ࢀࡉ加算ࡀ磁場ࠊࡵࡓうࢁࡑࡀࡁ

ࡣ方向ࡢンࣆスࡢ୙対電子ࡢ࡚ N 磁力量子ࡽ࠿見࡜ࡿ右回転ࠊࡀࡔ強磁性体

ࡽ࠿ N 磁力量子࡟向࡚ࡗ࠿見࡜ࡿ左回転ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞࡜強磁性体 発ࡽ࠿

生ࡿࢀࡉ磁力量子ࡣ進行方向࡟向࠿い左回転ࡢ S 磁力量子ࠊࡾ࡞࡜ N 磁力量子

ࡾࡼ࡟作用ࡢ S 極ࡀ形成ࠋࡿࢀࡉ  

一方ࠊ強磁性体࡟進行方向࡟対ࡋ左回転ࡢ S 磁力量子ࡀ作用ྠࠊ࡜ࡿࡍ様ࡢ

機序ࠊࡾࡼ࡟ S 磁力量子ࡢ作用ࡓࡅཷࢆ部分࡟ N 磁極ࡀ形成ࠋࡿࢀࡉ  

以ୖࠊࡀ鉄ࡢ࡝࡞強磁性体ࡀ磁力ࢆ発生ࡿࡍ機序࡛あࠋࡿ  

㸲．ま࡜め  

ࡁ࡚ࡋい࡚検討ࡘ࡟作用機序࡜発生ࡢ磁力ࠊࡋ࡜前ᥦࢆᏑᅾࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

ࠋࡓࡋ明ุࡀ࡜ࡇࡢ以ୗࠊ結果ࡓ  

ձ磁力ࠊࡣ磁力ࢆ伝えࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ運動ࡢ最ᑠ単఩࡛あࡿ磁力量子ࡀ空

間ࢆ伝わࠊࡾ物質࡟直接作用ࡋ発生ࠋࡿࡍ  

ղ磁力量子ࠊࡣ原子核ࡢ཰縮࡛発生ࡓࡋ引力量子ࠊࡀ୙対電子ࡀᏑᅾࡿࡍ電

子 雲 ࡢ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 㺁ࡀ 一 方 向 ࡟ 流 ࢀ ࡚ い ࡿ 領 域 ࡟ 到 遉 ࡋ ࡓ 瞬 間 ࡟ ࠊ 原 子 雲 ࡢ

ࣝࢸ࣮࢚ࠕ 㺁ࡢ 流ྠ࡜ࢀ方向࡟回転ࡿࡍ 㺀࢚ ࣝࢸ࣮ 㺁ࡢ 渦࡜渦ୖୗࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

ᅽࠖࡢపい部分ࡢ組ࡳ合わྠ࡚ࡋ࡜ࡏ時࡟㸰個発生ࡢࡑࠊࡋᚋࠊ回転ࢆ維持ࡋ

ࠋࡿࡍ進行࡚ࢀ࠿分࡟ୗ方向ୖ࡞垂直࡟進行方向ࡢ࡛ࡲࢀࡑࠊࡲࡲࡓ  

ճ磁力量子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ࡟渦ࡀ進行 方向࡟向࠿い右回転࡜ࡢࡶࡢ左回転

ࢆ磁力量子ࡢ右回転ࠊࡣ㸦本論分࡛ࠋࡿ㸰種類あࡢࡢࡶࡢ N 極ࡽ࠿発生ࡿࡍ

N 磁力量子ࠊ左回転ࡢ磁力量子ࢆ S 極ࡽ࠿発生ࡿࡍ S 磁力量子࡜仮ᐃࠋࡓࡋ㸧  

մ୙対電子ࡢスࣆンࡢ方向ࡢࡑ࡜୙対電子ࡀᏑᅾࡿࡍ電子雲ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ 㺁

磁極ࠊࡵࡓࡿࡍ一致ࡀ方向ࡿࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ領域ࡿい࡚ࢀ流࡟一方向ࡀ

࠿磁極ࡢࡑ࡜ࡁ向ࡢ渦㸧ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕン㸦ࣆスࡢ୙対電子ࡢ原子ࡿࡍ構成ࢆ

ࠊࡣ㸦本論分࡛ࠋࡿࡍ一致ࡣ回転方向ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ磁力量子ࡿࡍ発生ࡽ

N 磁力量子ࡀ右回転ࠊ S 磁力量子ࡀ左回転࡜仮ᐃࡵࡓࡓࡋ N 極ࡢ୙対電子ࡣ右

回転ࠊ S 極ࡢ୙対電子ࡣ左回転ࡢスࣆンࢆ持ࠋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡘ㸧  

յ 磁 力 ࡣ 作 用 ࡍ ࡿ 磁 力 量 子 ࡢ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࠖ ࡢ 渦 ࡜ 作 用 ࢆ ཷ ࡅ ࡿ ୙ 対 電 子 ࡢ

い合い衝突࠿向ࡀ渦全体ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ衝突ࡀ側面ྠ士ࡀ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

ࠋࡿࡍ発生ࢆ力࡚ࡵ始࡚ࡋ  

ն磁力ࡀ引力あࡿいࡣ斥力࡚ࡋ࡜作用ࠊࡣ࠿ࡿࡍ作用ࡿࡍ磁力量子࣮࢚ࠕࡢ

合わࡳ組ࡢ回転方向ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ୙対電子ࡿࡅཷࢆ作用࡜渦ࡢࠖࣝࢸ

斥ࡣ場合ࡢ཯対ࡁ働ࡀ引力ࡣ場合ࡌྠࡀ回転方向ࡢࡁ࡜ࡓࡋ衝突ࠊࡋ決ᐃࡀࡏ

力ࡀ働ࠋࡃ  



 26 

շ磁石ྠࡢ磁極ྠ士ࢆ近࡙ࡓࡅ場合ࠊ作用ࢆ୚えࡿ磁力量子࢚ࠕࡢ ࠖࣝࢸ࣮

ࡀい࡚回転方向࠾࡟接触面ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ୙対電子ࡿࡅཷࢆ作用࡜渦ࡢ

཯対ྠࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ࡞࡜士ࡀ衝突ࡋ཯発力㸦斥力㸧ࡀ働ࠋࡃ  

ո磁石ࡢ異磁極ྠ士ࢆ近࡙ࡓࡅ場合ࠊ作用ࢆ୚えࡿ磁力量子ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

い࡚回࠾࡟接触面ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ୙対電子ࡿࡅཷࢆ作用࡜渦ࡢ 転方向ࡀ

合ࡾࡊ混ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ衝突ࡀ士ྠࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡾ࡞࡜ࡌྠ うࡵࡓ吸引力㸦引

力㸧ࡀ働ࠋࡃ  

չ鉄ࡢ࡝࡞強磁性体ࡀ磁力ࢆ加え࡞ࡽࡤࡽࡤ࡛ࡲࢀࡑࠊ࡜ࡿࢀࡽ方向ࢆ向い

࡚いࡓ原子ࡢ磁気࣮࣓ࣔンࢁࡑࡀࢺい磁石࡟吸着ࠊࡣࡢࡿࢀࡉ強磁性体ࡀ磁力

量子ࡽ࠿力ࠊ࡜ࡿࡅཷࢆ強磁性体ࡢ୙対電子ࡢスࣆンࡢ方向ࡀ作用ࡿࡍ磁力量

子ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ渦ࡢ回転ࡌྠ࡜方向࡟全࡚ࢁࡑう࡛ࡵࡓあࠋࡿ  

考察  

引力㔞子が宇宙空間࡛一方向へ流࡚ࢀいࠕࡿエ࣮テルࠖ࡟進

入ࡋた場合  

宇ᐂ空間ࠊࡣ࡟ኳ体ࡢ自転や公転や宇ᐂࡢ始࢖ࡢࡾࡲン࣮ࣞࣇションࡾࡼ࡟

引ࡁ起ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࢀࡉࡇ流ࡀࢀあࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ引力量子ࡀ宇ᐂ空間ࢆ

伝わࡿࡃ࡚ࡗ間ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ࡟一方向࡟流࡚ࢀいࡿ領域࡟進入ࡶ࡜ࡇࡿࡍ

頻繁࡟発生࡚ࡋい࡜ࡿ考えࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡽ引力量子ࠊࡣ宇ᐂ空間ࢆ強ࢆࡉ変

えࡃ࡞࡜ࡇࡿ無限方࡛ࡲ伝わ࡜ࡿᐃ義࡚ࢀࡉいࠋࡿ  

一方ࠊ今回ࠊ引力量子ࡀ原子ࡢ中࡛電子ࡀ単独࡛Ꮡᅾࡿࡍ電子雲ࢸ࣮࢚ࠕࡢ

磁力量ࡘ持ࢆ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡁ࡜ࡓࡋ遉࡟領域ࡿい࡚ࢀ流࡟一方向ࡀࠖࣝ

子࡟変化ࡀ࡜ࡇࡿࡍᑟࡁ出ࠋࡓࢀࡉ  

宇ᐂ空間࡛あࢀ原子中࡛あࠊࢀ引力量子ࡀ一方向࡟流࡚ࢀいࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ

ࡣࡿ変わࡀ進行方向ࢀࡉ流࡟方向ࡿい࡚ࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ場合ࡓࡋ進入࡟

࡟一方向ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ電子雲ࡿࡍᏑᅾࡀ୙対電子ࠊ࡟ࡢ࡞ࢀࡑࠋࡿあ࡛ࡎ

流࡚ࢀいࡿ領域࡟遉ࡳࡢ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ磁力量子࡟変化ࡣ࡜ࡇࡿࡍ矛盾࡚ࡋいࡼࡿ

う࡟考えࠋࡿࢀࡽ  

宇ᐂ空間࡛ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ一方向ࡢ࡬流࡜ࢀ原子中࡛ࡢ୙対電子ࡀᏑᅾࡍ

ࢀ流ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣ遊いࡢ唯一ࡢࢀ流ࡢ࡬一方向ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ電子雲ࡿ

ࡿ ス ࣆ ࣮ ࢻ ࡛ あ ࡿ ࠋ ࡑ ࡢ ࡓ ࡵ ࠊ ୖ 記 ࡢ 遊 い ࡣ 通 常 ࡢ 空 間 ࡟ Ꮡ ᅾ ࡍ ࡿ ࠕ ࢚ ࢸ࣮

ࡾࡼ࡟遊いࡢࢻ࣮ࣆスࡢࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ電子雲中ࡢ原子中࡜ࢀ流ࡢࠖࣝ

引ࡁ起࡜ࡿࢀࡉࡇ推測ࠋࡿࢀࡉ  

い࡚ࢀ流࡬一方向ࢆ電子雲中ࠊࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡣ形成ࡢ渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

進行方ࡢ࡜ࡶ࡜ࡶࡿ 向ࡢ࡬運動࡜ 㺀࢚ ࣮ 引力量ࡿࢀࡉࡇ起ࡁ引ࡾࡼ࡟ᅽࠖࣝࢸ

子࡜࡬向࠿う運動ࡀ合成ࠊࢀࡉ引力量子࡟斜࡟ࡵ進入࡚ࡋ引力量子ࡢ側壁࡟衝

突ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ始ࡿࡲ㸦ᅗ㸳㸪㸴㸧ࠊࡋ࠿ࡋࠋ電子雲中ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ一

方向࡟流࡚ࢀいࡿスࡀࢻ࣮ࣆ遅い場合ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ斜࡟ࡵ進入ࡿࡍ角度ࡀ



 27 

ᑠࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃࡉ進入ࡣࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡁ࡚ࡋ側壁࡟衝突࡚ࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ底壁

࣮࢚ࠕࠊ遅い場合ࡀ速度ࡿࢀ流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡵࡓࡢࡇࠋうࡲࡋ࡚ࡋ遉࡜࡬

無限ࡃ࡞࡜ࡇࡿ変えࢆࡉ強ࢆ宇ᐂ空間ࠊࡣ引力量子ࠊࡎࢀࡉ形成ࡣ渦ࡢࠖࣝࢸ

方࡛ࡲ伝わ࡛ࡢࡿあࠋࡿ  

現ᅾࡢ物理学࡛ࠊࡣスࣆンࡣ࡜あࡶ࡛ࡲࡃ概念的࡛ࡢࡶ࡞あࠊࡾ実際࡟電子

回転ࡀ電子࡟実際ࠊࡣࢀࡇࠊࡀࡿい࡚ࢀࡽ考え࡜い࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡿい࡚ࡋ回転ࡀ

ࡽ࠿うࡲࡋ超え࡚ࢆග速ࡀ回転速度ࡿࢀࡽࡵ求ࡾࡼ࡟計算ࠊ࡜ࡿࡍ࡜ࡿい࡚ࡋ

࡛あࢆࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿගࡢ触媒࡜考えࡓ場合ࠊ音ࢆ伝えࡿ空気中ࡢ

分 子 ࡢ 運 動 速 度 ࡀ 音 速 ࢆ ࡣ ࡿ ࠿ ࡟ 超 え ࡚ ࡋ ࡲ う ࡇ ࡜ ࡜ ྠ 様 ࡟ ࠊ ග ࢆ 伝 え ࡿ

新࢚࣮ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ超え࡚いࢆග速ࡣ運動速度ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

素ࠊࡾ自転࡛あࡢ素粒子ࡣ࡜ンࣆスࠊࡋᏑᅾࡶ速度ࡿ超えࢆග速ࡣ理論࡛ࣝࢸ

粒子ࢆ構成࡚ࡋいࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ実際࡟一方向࡟回転࡚ࡋい࡜ࡿ考えࠋࡿ  

୙対電子ࢆ持ࡘ電子雲ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ一方向࡬流ࡿࢀ領域ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ

流ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢࡑࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ由来࡟ンࣆスࡢ୙対電子ࡣࢀ流ࡢ ࡿࢀ

速度ࡣග速ࢆ超えࡿ非常࡟高速࡛ࡢࡶ࡞あ࡜ࡿ考えࠋࡿࢀࡽ一方ࠊ論文㸯࠾࡟

い࡚考察ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡋ一方向࡬流࡚ࢀいࡿ領域ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ流ࡣࢀ

地球ࡢ公転や自転ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡾࡼ࡟地球ࡢ重力ࡾࡼ࡟引࡚ࢀࡽࡎࡁ生ࡿࡌ

引力量子ࠊࡵࡓࡢࡇࠋいࡉᑠ࡟非常ࡋ比較࡟ග速ࡣࢻ࣮ࣆスࡢࡑࠊࡾあ࡛ࡢࡶ

࡟場合ࡓࡋ遉࡟領域ࡿࢀ流࡬一方向ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ電子雲ࡘ持ࢆ୙対電子ࡣ

ࠋࡿあ࡛ࡢࡿࡍ変化࡟磁力量子ࠊࡳࡢ  

磁力㔞子࡟よࡿ引力ࡢ発生࡟つい࡚  

磁力量子ࡣ引力量子ࡀ変化࡛ࡢࡶࡓࡋあࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ磁力量子ࡀ発生ࡿࡍ

୙ࡀ原子ࠊ࡝࡞鉄ࠊ結果ࡢࡑࠋࡿࡍ減少ࡀ数ࡢ引力量子ࡋ比例࡟発生量ࡢࡑ࡜

対電子ࢆ持ࡕ磁力量子ࢆ発生࡚ࡋいࡿ強磁性体࡛ࠊࡣ核子㸦陽子࡜中性子㸧ࡢ

数࡟比較ࡋ発生ࡿࡍ引力ࡀ弱࡛ࡎࡣࡿ࡞ࡃあࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ現ᅾࡼࡢࡑ࡛ࡲう࡞

質量పୗࡢ報告ࡣ見当࡞ࡽࡓいࠊࡵࡓࡢࡑࠋ磁力量子ࡣ引力量子ྠ様࡟引力ࢆ

作用࡜ࡿࡍ考え࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞いࠋ  

引力ࠊࡣ物質ࢆ構成࡚ࡋいࡿ素粒子ࡀ波ࡢ状態࡚ࡋ࡜ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡾ࡞࡜空

間࡟広ࡓࡗࡀ領域ࠊࡀ引力量子ࡢ本体࡛あࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿᅽࠖࡢపい部分࡟流ࢀ

込ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡴ発生ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ引力ࡢ発生ࡢ必要条件ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣᅽࠖ

ࠋࡿᏑᅾ࡛あࡢపい部分ࡢ  

磁力量子ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣᅽࠖࡢపい部分ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ࡜渦ࡢ組ࡳ合わ࡛࡛ࡏ

周ᅖ࡟పい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊ࡟うࡼࡌྠ࡜引力量子ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿい࡚ࡁ

㸦隔壁以外ࡢ前ᚋ左右及ࡧ頂壁㸧ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡽ࠿流ࢀ込ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡴ空間

ࠋᅗ㸯㸷㸧ࡽ࠿㸦ᅗ㸯㸰ࡃい࡚ࡗ伝わࢆ  

磁力量子ࠊࡣࡁ向ࡢ運動ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡓࡁ࡛ࢇ込ࢀ流࡟磁力量子ࠊ時ࡢࡇ

ࡢ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࠖ ࡢ 渦 ࡜ ࡢ 関 係 ࡀ ࡕ ࡻ う ࡝ 磁 力 ࢆ 発 生 ࡍ ࡿ 関 係 以 外 ࡢ 場 合 ࠊ

ࡁ࡛࡟ࡓ新ࠊࡵࡓࡿ替えࢀ入ࢆ方向ࡢ運動࡟互い࡚ࡋ衝突࡟渦ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

素粒子ࡿい࡚ࡋ構成ࢆ物質ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡉ保Ꮡࢀࡉ複製࡟ୗࡢ磁力量子ࡓ
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ࡀ 波 ࡢ 状 態 ࡜ ࡞ ࡾ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࠖ ࡜ ࡋ ࡚ 空 間 ࡟ 広 ࡀ ࡗ ࡓ 領 域 ࡀ ࠊ 磁 力 量 子 ࡢ

పࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ引力量子ࡶ場合ࡔࢇ込ࢀ流࡟పい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

い部分࡟流ࢀ込ࡔࢇ場合ࡌྠ࡜結果ࠋࡿ࡞࡟  

ࡀࡢࡶࡢࡉࡁ大ࡌྠࠊࡋ変化ࡽ࠿引力量子㸯個ࡣ磁力量子ࠊࡋࡔࡓ ྠ時࡟㸰

個作ࠋࡿࢀࡽ引力量子ࡢ引力ࡢ源ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡣᅽࠖࡢపい部分࡛あࠊࡾ引力ࡢ

強ࡢࡑࡣࡉ体積࡟比例ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ引力量子ࡀ㸰個ࡢ磁力量子࡟変化ࡓࡋ

ᚋࡌྠࡶ大ࡢࡉࡁ引力ࢆ発生ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸰個ࡢ磁力量子ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡘࡶࡀ

ᅽࠖࡢపい部分ࡢ体積ࡢ合計ࡀ元ࡢ引力量子ࡢ体積࡜等࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡃࡋいࠋ  

磁力量子ࡀ引力量子ࡽ࠿変化ࡋ発生ࠊࡣࡢࡿࡍ引力量子ࡀ୙対電子ࡀᏑᅾࡍ

ࡿ 電 子 雲 ࡢ ࠕ ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ ࠖ ࡀ 一 方 向 ࡬ 流 ࢀ ࡚ い ࡿ 領 域 ࡬ 遉 ࡋ ࡓ 瞬 間 ࡛ あ ࡿ 㸦ᅗ

㸳㸧ࡢࡑࠋ時引力量子ࠊࡣ進行方向ࡢ壁㸦前壁㸧ࡀ一方向࡟流࡚ࢀい࣮࢚ࠕࡿ

運࡞ンダ࣒ࣛ࡟様ྠ࡜࡛ࡲࢀࡑࡣ底壁㸧ࡧ壁㸦側壁及ࡢ他ࠊࡀࡿࡍ接࡟ࠖࣝࢸ

動࡟ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍࢆ接࡚ࡋいࠋࡿ  

ࡢ周ᅖࡣࢻ࣮ࣆス࡜量ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡴ込ࢀ流࡟పい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

磁力量࡚ࡋ変化ࡀ引力量子ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡉ決ᐃ࡛ࡉࡁ大ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

子ࡀ発生ࡁ࡜ࡿࡍ新࡟ࡓ前壁࡟接ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍ一方向࡟流࡚ࢀいࡿ領域

ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿࡍࢆ運動࡞ンダ࣒ࣛࡿい࡚ࡋ接࡟壁ࡢ以外ࢀࡑ࡜

ᅽࠖࡀ等ࠊࡤࢀࡅࡋ発生ࡿࡍ磁力量子㸦ᅗ㸵㸧ࡢ隔壁࡟接࡚ࡋ新࡟ࡓ発生ࡿࡍ

పࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ引力量子ࡢ元ࡀ合計ࡢ体積ࡢపい部分ࡢᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ

い部分ࡢ体積࡜等ࠋࡿ࡞ࡃࡋ  

マࡢࣟࢡ物質࠾࡟い࡚ࠊ気体ࡢ体積ࡣᅽ力㸦気ᅽ㸧࡟比例ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍ

一気ᅽࡢ場所࡛膨࣒ࢦࡓࡋࡲࡽ風船ࢆ一気ᅽࡢ密封ࡓࢀࡉ箱࡟入ࡓࢀᚋࠊ箱ࡢ

空気ࢆ抜ࡁ箱ෆ部ࡢ気ᅽࢆపୗ࣒ࢦࠊ࡜ࡿࡏࡉ風船ࡣ膨張ࠊࡋ箱ෆ部ࡢ気ᅽ࡜

等࣒ࢦ࡛ࡲࡿ࡞ࡃࡋ風船ෆ部ࡢ気ᅽࢆపୗࠋࡿࡏࡉ  

ᅗ㸳࠾࡟い࡚ࣛンダ࣒࡞運動࡚ࡋࢆいࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ領域࡜一方向࡬流ࢀ

࡚いࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ領域ࡣ互いࡢࡑ࡟大ࡉࡁ㸦体積㸧ࢆ変えࡃ࡞࡜ࡇࡿ安ᐃ

領域ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿい࡚ࡋࢆ運動࡞ンダ࣒ࣛࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿい࡚ࡋᏑᅾ࡚ࡋ

引力量ࠊࡃࡋ等ࡣᅽࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢ領域ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿい࡚ࢀ流࡬一方向࡜

子ࡀ変化ࡋ㸰個発生ࡿࡍ磁力量子ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢᅽࠖࡢపい部分ࡢ体積ࡢ合計ࡀ

元ࡢ引力量子ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡢᅽࠖࡢపい部分ࡢ体積࡜等ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡋᑟࡁ出ࡉ

ࠋࡿࢀ  

以ୖࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ磁力量子ࡣ磁力ࡢ作用࡞ࡅཷࢆい物質࡟対 ࡓࡗ࡞࡟元ࠊࡋ

引力量子ࡌྠ࡜強ࡢࡉ引力ࢆ作用ุࡀ࡜ࡇࡿࡍ明ࠋࡓࡋ  

磁力線࡟つい࡚  

磁力線ࠊࡣ࡜永久磁石࡟ୖࡢ紙ࢆ置ࡽ࠿ୖࡁ砂鉄࡜ࡃࡲࢆ現ࡿࢀ砂鉄࡛ᥥ࠿

ࠋࡿい࡚ࢀࡽ考え࡜ࡿい࡚ࡋ表ࢆ方向ࡢ磁場ࡢ空間࡛ࠊいいࢆ曲線ࡓࢀ  

空ࡽ࠿発生源ࡣ磁場ࠊ場合ࡓ考え࡜ࡿࡍ作用ࡾࡼ࡟磁力量子ࡀ磁力ࠊࡋ࠿ࡋ

間ࢆ放射状࡟伝わࡿ磁力量子ࡢ進行方向࡜一致ࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍ磁場ࡢ方向ࢆ

表ࡍ磁力線ࡣ直線ࠊࡾ࡞࡜両者ࡢ結論ࡣ矛盾ࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡜ࡢࡶࡓࡋうࠋ以ୗࠊ
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ࠋࡿࡍい࡚検討ࡘ࡟原因ࡢ矛盾ࡢࡇ  

磁力ࡢ強ࡣࡉ引力ྠ࡜様࡟逆二乗ࡢ法則࡟従うࠋ逆㸰乗ࡢ法 則ࠊࡣ力ࢆ伝え

放ࢆ空間࡟中心ࢆ発生源ࡢࡑࠊࡀ物質㸦量子㸧ࡓࡗ持ࢆࡉࡁ大࡜ࡁ向ࡢ一ᐃࡿ

射状࡟広࡚ࡗࡀいࡾࡼ࡟࡜ࡇࡃ成ࡾ立ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡘ磁力量子ࡣ発生源ࡽ࠿

放射状࡟空間࡟広࡚ࡗࡀいࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇࡃ磁場ࡢ方向ࡶ空間࡟放射状࡟広ࡗࡀ

࡚いࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡃ  

一方ࠊ磁力線ࡀ曲線࡛あࠊࡾ磁場ࡢ方向ࡶ曲線࡛あࡿ場合ࡣ磁力ࡣ逆㸰乗ࡢ

法則࡟従う࡞ࡣ࡜ࡇいࠊࡵࡓࡢࡑࠋ現ᅾ一般࡟考え࡚ࢀࡽいࡿ砂鉄࡛ᥥࡓࢀ࠿

磁力線ࡣṇࡃࡋ磁場ࡢ向ࢆࡁ表࡚ࡋい࡞いࡀ࡜ࡇ強ࡃ示唆ࠋࡿࢀࡉ  

砂鉄࡛ᥥࡓࢀ࠿磁力線ࡀ直線࡞ࡽ࡞࡟い原因ࠊࡣ࡚ࡋ࡜磁石ࡣ࡟常࡟ N 極࡜

S 極ࡀᏑᅾࠊࡵࡓࡿࡍ互い࡟磁場ࡢ影響࡜ࡇࡿࡅཷࢆや磁場ࡢ源ࡀ磁石ࢆ構成

磁場ࠊࡵࡓࡿい࡚ࢀࡉ構成ࡾࡲ多数集ࡀ原子ࡢࡑࡣ磁石ࠊࡾ原子࡛あࡿい࡚ࡋ

砂鉄࡛ᥥࡀ磁力線ࠊࡣ原因ࡢ一番ࠊࡀࡿࢀࡽࡆ挙ࡀ࡝࡞࡜ࡇࡿࢀࡉあわࡡ重ࡀ

ࠋࡿ考え࡜ࡔ࡜ࡇࡿい࡚ࢀ࠿  

ᥥࢆ磁力線ࠊࡵࡓࡿ࡞࡜磁石ࡶ自身ࡾࡼ࡟作用ࡢ磁力量子ࡣ鉄ࠊࡤࡽ࡞ࡐ࡞

い࡚いࡿ砂鉄ࡣ全࡚ࡀ N 極ࠊ S 極ࢆ持ࡓࡗ磁石ࠊࡾ࡞࡜自身ࡶ磁力量子ࢆ発生

ᥥい࡚ࢆ磁場ࡢ磁石ࡢ元ࡣ磁力線ࡓ砂鉄࡛ᥥいࠋࡿあ࡛ࡽ࠿ࡿࡍ形成ࢆ磁場ࡋ

いࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔࡿ元ࡢ磁石ࡢ磁場ࡾࡼ࡟磁石ࡓࡗ࡞࡟砂鉄ࡢ磁場ࡶ一緒 ᥥ࡟

い࡚い࡛ࡢࡿあࠋࡿ  

棒磁石ࢆ並ࡿ࡭場合ࠊ㸯本ࡢ棒状ࡼࡿ࡞࡟う直列࡟並ࡣ࡟ࡿ࡭磁石ࢆ N 極ࠊ

S 極ࠊ N 極ࠊ S 極ࡢ順࡟並ࡿ࡭必要ࡀあࡢࡇࠊࡾ場合ࠊ並ࢀࡽ࡭㸯本ࡢ長い棒

磁石ࡓࡗ࡞࡜磁石ࡢ磁場ࡣ N 極ࡽ࠿ S 極࡜࡬一方向࡟並ぶࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇ  

一方ࠊ棒磁石ࢆ磁場ࢁࡑࢆえ N 極ࠊ S 極ࠊ N 極ࠊ S 極ࡢ順࡛並列࡟並ࠊ࡜ࡿ࡭

磁石ࡣ隣ࡾ合ྠࡓࡗ磁極ྠ士ࡀ཯発ࡋあうࡵࡓ接触ࠊࡎࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ磁石ࡢ

間࡟空間㸦隙間㸧ࢆ残࡚ࡋ並ぶࠋ  

砂鉄࡛ᥥࡓࢀ࠿磁力線࠾࡟い࡚ࠊࡣ砂鉄࡛ࡾࡀ࡞ࡘࡀ線状࡟ᥥࡓࢀ࠿磁力線

ࡾ状態࡛あࡔࢇ並࡟直列ࡀ棒磁石ࡀ一本ࠊ一本ࡢ ࡽ砂鉄࡛作ࡢࡇࠊࡣ磁力線ࠊ

ࡀ࡞ࡾ作ࢆ隙間ࡅཷࢆ影響ࡢ磁場ࡢ互いࡀ棒磁石ࡢ線状ࡓࡗࢁࡑࡀ磁場ࠊࡓࢀ

ࠋࡿあ࡛ࡢࡿࢀࡉ出ࡁᥥࡾࡼ࡟࡜ࡇ並ぶ࡟多数並列ࡽ  

影響ࡢ磁場ࡢ磁石ࡢ元ࡣ近い場所࡛࡟磁石ࡢ元ࠊࡣ磁力線ࡿࢀ࠿ᥥࡁ࡜ࡢࡇ

ࡿࢀ離ࡽ࠿磁石ࡢ元ࠊࡀࡿい࡚ࡋ表ࡃ強ࢆ状態ࡢ磁場ࡢ磁石ࡢ元ࠊࡵࡓ強いࡀ

状ࡢ磁場ࡢ砂鉄ࡓࡗ࡞࡜磁石ࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃ弱ࡀ影響ࡢ磁力ࡢ磁石ࡢ࡜ࡶ従い࡟

態ࢆ強ࡃ表ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡍ元ࡢ磁石࡟近いࡣ࡛ࢁࡇ࡜直線࡟近い磁

力線ࢆᥥࠊࡀࡃ元ࡢ磁石ࡽ࠿遠い場所࡛ࠊࡣ磁石ࡓࡗ࡞࡜砂鉄ྠ士ࡢ磁場ࡀ影

響ࢆ及ࡋࡰあいࠊ対照的࡞独特࡞曲線模様㸦磁力線㸧ࢆᥥࡁ出࡜ࡍ考えࠋࡿࢀࡽ  

以ୖࠊࡀ現ᅾ一般࡟考え࡚ࢀࡽいࡿ砂鉄࡛ᥥࡓࢀ࠿磁力線࡜磁力量子ࢆ前ᥦ

砂鉄࡛ᥥࠊࡾ理由࡛あࡿ࡞異ࡀ㸧ࡁ向ࡢ磁力線㸦磁場ࡓࢀࡉ出ࡁᑟ࡟理論的࡟

ࠋࡓࡋ明ุࡀ࡜ࡇい࡞い࡚ࡋ表ࢆࡁ向ࡢ磁場ࡃࡋṇࡣ磁力線ࡓࢀ࠿  
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おわ࡟ࡾ  

新 ࢚ ࣮ ࢸ ࣝ 理 論 ࡛ ࡣ ࠊ 相 対 性 理 論 ࠊ 素 粒 子 ࠊ 引 力 ࠊ 宇 ᐂ ࡞ ࡝ ࡟ ࡘ い ࡚ ࠊ

㺀࢚࣮ࡢࠖࣝࢸᏑᅾࢆ前ᥦ࡟再検討ࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊࡋ 㺁ࡀᏑᅾ࡞ࡋいࢆ࡜ࡇ前ᥦ࡜

ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡋᥦ示ࢆ物理理論࡞ࡓ新ࡿ代わ࡟物理理論ࡿࡍ  

今回ࠊࡣ磁力ࡘ࡟い࡚ࡢࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࠊᏑᅾࢆ前ᥦࡢࡑࠊ࡟ 発生࣭作用機序

ࣝࢸ࣮࢚ࠕࡿ伝えࢆ力ࠊ࡟様ྠ࡜引力ࡣ磁力ࠊ結果ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡋ検討ࢆ 㺁ࡢ

運動ࡢ最ᑠ単఩࡛あࡿ量子㸦磁力量子㸧ࡀ空間ࢆ連鎖的࡟伝わࠊࡾ離ࡓࢀ物質

磁気単極子࡟磁石ࠊࢀࡉ出ࡁᑟࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡋ発生ࢆ磁力ࡋࡰࡼ࠾ࢆ直接力࡟

࡟磁石ࡀ強磁性体ࡢ࡝࡞鉄ࠊ理由ࡿあࡀ斥力࡜引力࡟い理由や磁力࡞ࡋᏑᅾࡀ

引ࡁ付ࢀࡽࡅ強磁性体自身ࡶ磁石ࡿ࡞࡜理由ࡀ࡝࡞理論的࡟説明ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ  

新࢚࣮ࣝࢸ理論ࡾࡼᑟࡓࢀࡉࡔࡁ重要࡞仮説ࡢ㸯࢚ࠕࠊ࡚ࡋ࡜ࡘネࣝࡢ࣮ࢠ

実体࡛ࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕࡀあࠊࡾ自然界ࡢ四ࡢࡘ力࡛あࡿ 引力ࠊ電磁気力ࠊ強い力ࠊ

弱い力ࡣ全࡚ࡀࠖࣝࢸ࣮࢚ࠕ運動ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ物質࡟力ࢆ及࡚ࡋࡰいࠖࠋࡿ

ࡇࠋࡓࡋࡲࡋ一致࡟仮説ࡢࡇࠊࡶ検討結果ࡢい࡚ࡘ࡟磁力ࠊ今回ࠋࡍࡲࡾあࡀ

ࠋࡍࡲ考え࡜ࡓࢀࡉ示ࡃ強࡟ࡽࡉࡀࡉࡋṇࡢ理論ࣝࢸ新࢚࣮ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡢ  

今ᚋࠊࡣ電磁誘ᑟ࡝࡞今回検討࡚ࡋい࡞い電磁現象ࡘ࡟い࡚磁力量子ࡢᏑᅾ

ࡵ進ࢆ考察ࡶい࡚ࡘ࡟発生࣭作用機序ࡢ電気ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡃい࡚ࡋ検討࡟前ᥦࢆ

࡚いࡓࡁい࡜思いࠋࡍࡲ  


